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1. KONU

BIOTREND Cevre ve Enerji Yatirimlar1 A.S., 12.03.2021 tarihli ve 900401 sayil1 yazi ile iITU
Insaat Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimiine basvurarak, BIOTREND Cevre ve Enerji
Yatinmlart AS’ye ait kati atik ve biyokiitle tesislerine ait fizibilitelerin kontrolii ve
degerlendirilerek raporlanmasi isinin yapilmasini istemektedir. Bu rapor, s6z konusu talep
dogrultusunda ITU Déner Sermaye Yonetmeligi esaslar1 gercevesinde hazirlanmistir.

1.1.Raporu Hazirlayan Uzmanlar

Prof.Dr. izzet OZTURK

15.06.1954 tarihinde Zonguldak'ta dogdu. 1972 yilinda girdigi Istanbul Teknik Universitesi
Cevre Miihendisligi Boliimii'nden 1977 yilinda lisans, 1979'da yiiksek lisans, 1982'de ise
doktora diplomas1 alarak mezun oldu. Doktora sonrasi arastirma yapmak amaciyla 1984-1986
yillar1 arasinda 1,5 yil siireyle Ingiltere’de University of Newcastle'da bulundu. ITU Cevre
Miihendisligi Boliimii’'nde 1978 yilindan beri goérev yapmaktadir. Tiirkiye Bilimler Akademisi
(TUBA) asli iiyesi, TUBITAK Bilim Kurulu Uyesi, International Water Association (IWA)
tiyesi ve ITU Yénetim Kurulu iiyesi olan Prof. Dr. Oztiirk, cok sayida kamu ve dzel sektor
kurulusuna danismanlik yapmaktadir. Bir donem TUBITAK KAMAG GYK iiyeligi de yapan
Prof. 1. Oztiirk, Ocak 2015-Ocak2021 Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ISKI Yénetim Kurulu
tiyeligi yapmustir. Ilgi alanlari; gevre ve ingaat miihendisliginde arastirma ve egitim; entegre su
havzasi yonetimi; iklim degisikliginin su kaynaklar1 lizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi;
su, atiksu aritma ve deniz desarj sistemlerinin tasarimi; ileri su ve atiksu aritma sistemleri
tasarimi; atiksularin yeniden kullanimi; atiklardan biyometan gerikazanimi; entegre kati atik
yonetimi, kompostlastirma ve kat1 atik sizint1 suyu aritimi; kat1 atik depo alani rehabilitasyonu
ve gazdan enerji geri kazanimi; kirlenmis ortamlarin iyilestirilmesi olup bu alanlarda kitap,
makale, bidiriler basta olmak iizere 500’iin iizerinde yayini vardir.

Do¢.Dr. Mahmut ALTINBAS

1997 yilinda Cevre Miihendisi tinvanini almistir. Cevre ve enerji projelerinde 2000 yilindan
beri akademik ve profesyonel deneyime sahiptir. Cevre Miihendisligi Boliimii biinyesinde
Biyorafineri grubunun lideridir. Kat1 atik yonetimi, atiklardan biyometan gerikazanimi; entegre
kat1 atik yonetimi, kompostlastirma ve kati atik sizint1 suyu aritimi; kat1 atik depo alani
rehabilitasyonu ve gazdan enerji geri kazanimai; kirlenmis ortamlarin iyilestirilmesi, anaerobik
biyoteknoloji, molekiiler biyoloji ve genetik, biyogaz teknolojisi, alg biyoteknolojisi;
stirdiiriilebilir atik yonetimi sistemleri, biyoenerji ve ekoloji, biyohidrojen iiretimi, membran
ayirma teknolojisi, karbon azaltimi ve kullanimi1 ve ¢camur bertaraf teknolojileri ana caligma
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alanlaridir. Planlamadan baglayarak proses se¢imine ve proseslerin tasarimina kadar bilimsel
temelli ihtiyaglara bagli olarak biyolojik proseslerle atiklarin yiiksek katma degerli {iriinlere
doniistiiriilmesi konusunda uzmanlagmistir. Ayn1 zamanda ITU Siirdiiriilebilir Enerji Merkezi
yoneticisi ve Ulusal Membran Teknolojileri Arastirma Merkezi iiyesidir. Akademik kariyeri
boyunca su ana kadar 20'den fazla arastirma projesinde ortak arastirmaci olarak bulunmustur.
Atiklar1 enerjiye doniistiirmek icin siirdiirtilebilir siirecler gelistirmis olup ITU Ayazaga
yerleskesinde bulunun “atiktan enerji santrali" projesinin yiiriitiiciidiir. Ilgili alanlarda kitap,
makale, bidiriler basta olmak iizere 200’iin iizerinde yayini vardir.

1.2.Menfaat Catismasi / Bagimsizhik Beyam

Uzmanlarimn ortakliktaki menfaatinin olmadig1 hakkinda bilgi ve bagimsizlik beyan1 asagidaki
gibidir:
“Uzmanlar:

(1) ortaklik tarafindan ihra¢ edilen ya da grup sirketlerine ait menkul kiymetleri
ya da ihragcinin menkul kiymetlerini elde etme hakki veren ya da taahhiit eden
opsiyonlara sahip olmadiklarini,

(i)  ortaklik veya grup sirketleri tarafindan daha 6nce isttihdam edilmediklerini ve
ortakliktan veya grup sirketlerinden herhangi bir iicret almadiklarini (isbu
raporun hazirlanmasi i¢in verilmis {icret harigtir),

(i)  ortaklik veya grup sirketlerinin yonetim ve denetim organlarinin herhangi
birinde liye olmadiklarini; ve

(iv)  ortakligin menkul kiymetlerinin halka arzinda gorev alan yetkili kuruluslar ve
bagimsiz denetim kuruluslari ile bir baglantilar1 olmadigini ve hrager ile grup
sirketleri ile bir menfaat ¢catismalarinin bulunmadigini teyit ederler.”

Uzmanlar isbu Raporu bagimsiz ve tarafsiz uzman olarak Ihragcmin yukarida

aciklandig: tizere yapmis oldugu basvuru lizerine hazirlamiglardir.

1.3.Raporun Sebebi

Raporun ihragei talebi iizerine hazirlandigini ve Raporun ihraggi i¢in uzmanlar tarafindan
hazirlanan tek rapor oldugunu teyit ederiz. Raporun (halka arza iliskin dokiimantasyon
icerisinde de dahil olmak {izere) yayimlanabilecegine iliskin agik rizamiz oldugunu teyit
ederiz. SPK ve/veya Borsa tarafindan gerekli goriilmesi durumunda Raporun
hazirlanmasina kaynak olusturan dokiimanlarin temin edilebilecegini ve halka arza iligkin
dokiimantasyon igerisinde igerisinde de yer verilebilecegini teyit ederiz.

Ayrica raporun halka arzda yatirimciya sunulan kapasite ve liretim verilerine iliskin
teknik giivence saglamak amaciyla bagimsiz uzman olarak yazildigini teyit ederiz.
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2. RAPORUN KONUSU VE DEGERLENDIRME KAPSAMI

BIOTREND Belediyeler ile 2886 sayili Devlet Thale Kanunu kapsaminda uzun dénem igin
alinmis atik isleme tesislerini yap islet devret modeli ile yapmak ve gerekli tesisleri isletmekle
yiikiimliidiir. Bu kapsamda igverenler genel olarak ilge, sehir veya bliyiiksehir belediyeleri olup
ilgili s6zlesmeler asagidaki tablolarda 6zetlenmistir. Ayrica bu béliimde degerlendirme konusu
varlik ve santrallere iligkin bilgiler verilmistir.

2.1 Atik Isleme Tesisleri

Bu rapor kapsaminda degerlendirilen Atik Isleme Tesisleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1 Rapor Kapsaminda Degerlendirilen Sera ve Atik Isleme Tesisleri

o = £ £ g
=0 1 = = o=
Isleten Sirketin Unvani- Pay Sahipligi Tesis Adi Tesis Tipi =2 7 T @ = fﬂ g ‘s g 2 g = 3
E = sE EE =i =7z EE . S = £ S
=Q Zz s = = == CR S = 29 S o
XS /2 =< & <2 =< < 8 4 Y-
Usak Yenilenebilir Enerji o/ 5 gioTREND Usak (0p gazrt 2.4 60 29102019 31.12.2029 Mevcut Meveut Plan  Meveut - Meveut
Elektrik Uretim A.S. Biyometanizasyon
ﬁ;’evtﬁ‘ inserﬂ Elektrik %100 BIOTREND inegél — 1/Bursa  Cop gazt 2.4 24 30102018 31.12.2028 - - - - - Meveut
Eosg““ar Belktrik Uretim /1 ) BioTREND inegol —2/Bursa  Biyometanizasyon 42 144 31122020 31.122031 Meveut Meveut Plan  Meveut - Meveut
Izmir Dogustar Elektrik %100 BIOTREND Bergama/izmir 0P 834Y 2.8 9,9 31.102020 31.122030 -  Mevcut Plan  Meveut Meveut Meveut
Uretim A.S. Biyometanizasyon
Cop gaz+ 31.12.2026
5 oo N
Dogustar Elektrik Uretim 94,100 BIOTREND Orduzu/Malatya Biyometanizasyon 4,8 2.4(*) 8.01.2014 8.‘01 2024  Meveut Meveut Meveut Mevcut Meveut Meveut
AS. (lisanssiz)
Kapikaya/Malatya Cop gazi 2,4 4,8 - 31.12.2030 - - - - - Mevcut
Yilbatu Elektrik Uretim %100 BIOTREND Menderes/ [zmir (op gazit - 24.0 - 31.12.2030 - Plan Plan Plan - Plan
AS. Biyometanizasyon
[zmir Novtek Enerji 0 . . ..
Elektrik Uretim A.S. %100 BIOTREND Izmir-Harmandali  Cop gaz1 32,1 39,7 25.10.2019 31.12.2029 - Plan Plan - Mevcut
. . %50 Ilda Elk. Uret. A.S. (%100
%?‘“dﬁt” AEnerJ‘ Sanay BIOTREND) -%13 Tas Maden-- Balikesir Biyometanizasyon 113 142 27.102019 31.122029 - Plan  Plan - Plan  Meveut
icaret A.§. 930 IKS + %7 Ceytas
Serenti Enerji A.S. - %100 BIOTREND Giresun Cop gazi 2,8 - 31.12.2030 - Plan - - Mevcut  Mevcut
I:"SV Enerji Elektrik Uretim o, ) 1 gjoTREND Sivas Cop gazi 2.8 28 24102015 31.122025 -  Meveut - - - Meveut
ﬁ;’evtﬁ‘ inserﬂ Elektrik %100 BIOTREND iskenderun/Hatay ~Cop gazi 42 42 18122015 31.12.2026 - - - - - Meveut
f.j[r]z tf;yzks‘“{e Enerji %100 BIOTREND Aksaray Cop gaz1 2.82 5.7 - 31.12.2030 - Plan - - Plan  Plan
Biyomek Elektrik Enerjisi %85 BIOTREND + %15
~1Yomme . J +Mustafa Uretmen-Mustafa ~ Cine/Aydimn Biyokiitle 13.6 13,6 21.12.2020 31.12.2030 - - - - - -
Uretimi San ve Tic. A.S. Abak-Ertegiin Unal
Mersin Elektrik Uretimve o, 0 gjoTREND Ezine/ Canakkale  Biyokiitle 1.0 30,0 - 31122030 - - - - - -
Enerji Yatirnmlar A.S.
Maven Tarim AS %100 BIOTREND Sivas-Sera Sera - - 2021 - - - - - - -
*2.4 MW lisanssiz kurulu gii¢ bulunmaktadir
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3. METODOLOJi VE VARSAYIMLAR

Raporda kullanilan metodoloji ve varsayimlar alt bagliklar halinde 6zetlenmistir.

3.1. Kentsel Atik Karakterizasyon Metodu

Kat1 atik karakterizasyonu, mevsime, bdlgeye ve sosyo-ekonomik duruma gore degisiklik
gosterdigi i¢in belli siklikta ve farkli noktalarda yapilmstir.

Kullanilacak Ekipman Listesi:

e Kantar (+1/-1) hassas tartimlar i¢in kullanilacak

e Kantar (+20/-20 biiyiik ara¢ kantari)

e Sabit hacim kab1 (Im*1m*1m veya bigbag cuval (90*90*140 )
e Plastik Naylon (PE) ortii (4m™*5m)

e 5 adet plastik kova (701t) , 4 adet bigbag ¢uval (90%90*140)

e Kiirek, tirmik, siipiirge, eldiven, maske, ¢izme, baret, gozliik

e Not defteri, kalem (tartim sonuglarini kaydetmek icin)

Karakterizasyona baglamadan 6nce, ayirma islemini yapacak ekiple birlikte tehlikeli durumlar
ve prosediir yeniden gézden gegirilmelidir.

Civi, ustura, cam parcalari, siringa gibi kesici tehlikeli maddeler atik yigmi igerisinde
bulunabilir. Bunlara kars1 personel uyarilmalidir. Yaralanmalara kars1 riski en aza indirmek i¢in
baret, eldiven, gozliik, maske ve ¢izme kullanilmalidir.

Icerisinde s1v1 olan kaplar ve tehlikeli atik olabilecek diger atiklar, ayr1 bir yerde toplanarak
gorevli amir tarafindan kontrol altina alinmalidir.
Yapuls :

Kat1 atik karakterizasyonu yapilacak ilde, olusan kati atiktan temsil edici bir numune alabilmek
icin ilin farkli noktalarindan 6zellikle en yiiksek tonajli/yogun gelen bolgelerden ayri atik
toplama araglari ile toplanan atiklar karakterizasyon yapilacak alana getirilir.

Atik aragtan bosaltildiktan sonra dozer yardimiyla yi§inin yayilmasi saglanir ve yiginin her
noktasindan ~ 50 cm’de bir plastik kovalara kiirek yardimiyla numune alinir (Sekil 1).
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Sekil 1 Karisik Kentsel Kati Atiktan Numune Alma Sekli

Atik igerigini temsil eden kompozit numuneler 1x1x1 m metal haznede veya ¢uvalda biriktirilir
(Sekil 2). Biriktirilen numune +20/-20 kg kantarda tartilir, tartim sonucu kaydedilir.

r— o s —

‘--w:»-»—-; = w—:—sﬂ'.-!

Sekil 2 Karisik Kentsel Kati Atiklarin Karakterizasyonunda Kullanilan 1x1x1 m Metal Hazne

Tartim sonucu kaydedilen numune 4m x 5m boyutlarinda naylon branda iizerine serilir (Sekil
3).
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Sekil 3 Karisik Kentsel Kati Atiklarin Naylon Branda Uzerine Serilmesi

Plastik kova ve ¢uvallarin daralar1 kaydedildikten sonra atik gruplarma ayristirilmaya baglanir
(Sekil 4) ve dolan kova/guval briit agirliklar1 +1/-1 kg hassas kantarda tartilip tartim ¢izelgesine
kaydedilir (Tablo 2).

Sekil 4 Karisik Kentsel Kati Atiklarin Atik Gruplarina Ayrilmasi
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Tablo 2 Karisik Kentsel Kati Atiklarin Tanimlanmasinda Kullanilan Tartim Cizelgesi

No Kati Atik Bilesenleri Atik Tarleri m
Briit Dara

1 Organik Atiklar Yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve, park bahge atiklari
2 Karton Gazete, dergi, defter, karton kutular
3 Plastik Tiim plastikler (Pet,hdpe,pp,ps,abs ; 1dpe grubu harig)

. Naylon(ldpe grubu satilabilirlik durumana gore kalorifik grubuna
4  Plastik .

atilabilir)

5 Cam Cam sige, cam bardak, kavanoz
6 Metal Teneke, kutu kola, ¢atal, bigak,metal vs
7  Tehlikeli atik Pil, boya kutusu, deterjan kutusu, ila¢ kutulari
8  Kalorifik degeri olmayanlar Tasg, kum, toz, seramik
9 Kalorifik degeri olanlar Siit kutusu, pve, kumas, ¢ocuk bezi, ayakkab, terlik, yastik, hali,

kilim, ganta,tahta vs
10 Diger (yukaridaki gruplar hari¢)  Kiil vs

Yaz mevsiminde kiil gibi onemli bir bilesen gézlenemeyeceginden, yukarida yapilan madde
grup analizi yaz mevsimi i¢in uygun olmakla beraber, kis mevsimi i¢in eksik sonug verecektir.
Bu yiizden sobalarin yakildigr soguk aylarda kiil olusumu da dikkate alinarak karakterizasyon
sirasinda tartim yapilirken her bir kova ayr1 ayri elenerek, elek iistii kalan atiklar tekrar kovaya
doldurulur ve kova bir kez daha tartilarak briit kiil agirligi bulunur.

3.2.Elektrik iiretimi — hammadde iliskisi

Atik geri doniisiim ve geri kazanimu ile saglanacak atik azaltma orani ne olursa olsun, kentsel
kat1 atigin belli bir kism1 mutlaka atik depolama tesislerine verilmek durumundadir. Diizenli
depolama, kat1 ve tehlikeli atiklarin ¢evreye zarar vermeden arazide bertarafi i¢in gelistirilen
bir mithendislik ¢6zlim yontemidir. Diizenli depolama tesisi biinyesinde gerceklesen fiziksel ve
biyokimyasal siireclerle, biyobozunur organik kati atiklarin ayristirilmasi sonucu sizinti1 suyu
ve ¢Op gazi agiga cikar. Diizenli depolama, her kati1 atik yonetim sisteminin ayrilmaz bir
parcasidir. Biyolojik aritma ve yakma gibi doniistiirme proseslerinin de atik {irtinler
olusturduklar i¢in mutlaka belli miktarda atigin diizenli depolama tesisinde bertarafi gerekir.
Diizenli depolama kat1 atik yonetiminin tarihi gelisim siireci iginde en basit, ucuz ve yaygin
bertaraf yontemi olma 6zelligini siirdiirmektedir. Diizenli depolama tesislerinde olusan depo
gazlarindan enerji liretimi uygulamalar1 da yaygin olarak uygulanmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5 Diizenli Depolama Alaninda Depo Gazindan Enerji Uretimi

Diizenli depolama tesislerinde olusan yliksek kirlilikteki sizint1 sularinin, yeralt1 ve yiizeysel
sular1 kirletmesini Onlemek iizere, depo tabanlar1 dogal ve/veya sentetik malzemelerle
sizdirmaz hale getirilmekte ve sizint1 sular1 aritilmaktadir. Diizenli depolama tesislerinden 20
yila yakin siireyle ekonomik olarak ¢op gazi temin edilebilmektedir. Evsel kat1 atigin beklenen
toplam biyogaz iiretim potansiyeli, bir ton atik basina 200-300 m® (~%50 CHa) civarindadir.
Ancak bu teorik degere ulagsmak miimkiin degildir. Atik iiretimi, depolama tesisindeki
biyokimyasal parcalanma derecesi ve gaz toplama sisteminin verimi gibi temel verilerle ilgili
onceki tecriibelere dayali kabuller 15181nda, mevcut tesislerden geri kazanilabilecek depo gazi
miktari, diisik olmaktadir. Gergek degerin hesaplanmasinda atik biinyesindeki organik
maddelerin ~%50’s1 biyolojik olarak parcalanabilecegi, olusan depo gazinin ~%50’sin geri
kazanilabilecegi kabulleri yapilabilir (Oztiirk, 2010). Cop gazi miktariin belirlenmesinde her
tesis 0zelinde hesaplamalar yapilmastir.

Diizenli depolama sahalarinda gaz toplama sisteminde atigin serilmesi, sikistirilmasi ve bu
islemlere istinaden delikli borular vasitasiyla ¢op gazinin iletimi gergeklestirilir. Depolama
sahasina gelen atik kompaktdrler ile sikistirildiktan sonra toplama islemi i¢in (borulama) hazir
hale getirilmis olur. Sonrasinda “’Rigol’’ adi verilen hatlar yapilmaktadir. Rigoller min %3
egimli olarak, ortalama 4-4.5 metre derinliklerinde ekskavatorler ile kanal halinde imalati
yapilmaktadir. Kanalin bas tarafi “’emme’’ diger tarafi sizint1 suyunun desarji i¢in kullanilan
“sifon’” dur (Sekil 6). Emme baglantilar1 ana toplayici istasyonlara, sifon baglantilar1 ana
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toplayict drenajlara baglanmaktadir (Sekil 7). Gazin toplanarak jeneratore iletilmesi igin
Booster (basinglandirici) kuulanilir. Booster yapilari negatif basing ile (emis) ana toplayici
istasyonlara oradan ana toplayici istasyonlara baglanan rigollere emis uygulayarak hatlarin
igerisine giren ¢Op gazini ¢cekmektedir.

Sekil 6 Diizenli Depo Sahas1 Gaz Toplama Sisteminde Rigol, Sifon ve Ana Toplayici Drenaj
Baglantisi
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Sekil 7 Diizenli Depo Sahasi Gaz Toplama Istasyonu ve Bu Yapiya Baglh Emis Hatlar:

Cop Gazi Uretim Miktarimn Hesabi : Teorik olarak, 1 ton kentsel kat1 atigin anaerobik olarak
ayrismasi sonucu ~442 m?® (~%55 CHa igeren ve kalorifik degeri ~19730 kJ/m? olan) ¢op gazi
tiretilir. Ancak gercek isletme sartlarinda, diizenli depolama tesislerinde geri kazanilabilecek
CH4 miktar1 ~100 m® CHa/ton.KKA civarimdadir.

Kat1 atik diizenli depolama tesislerinden elde edilen veriler, gaz iiretiminin, atik ozellikleri,
cevresel ve isletme sartlarindaki farklar dolayisiyla, 10~40 yillik bir zaman araliginda 60-120
m? CH4/ton KKA gibi genis bir aralikta degistigini gdstermektedir. Bu tesislerdeki enerji geri
kazanim orani da %50~90 araliginda seyretmektedir. Atik depolama sahalarinda iiretilebilecek
gaz miktarinin tahmininde, en yaygin olarak kullanilan hesap yontemi asagida oOzetle
aciklanmistir.

G, =1,868.C, .(0,0140 +0,28)(1-10"").M,

esitligi ile hesaplanir. Burada,

org

Gt : t. yila kadar iiretilecek toplam depo gazi miktarini, m?
K : depo gazi iiretim hiz1 sabitini, y1l™!
T : atik depolama hiicresine atik kabuliine baslandigi yildan (baslangictan) itibaren

gecen siireyi, yil
M; : t. yilda tesise kabul edilen atik miktarini, t/y1l
Corg  : depolanan KKA’nin TOK degerini (170-200 kg/ton)
0 : depolama tesisi i¢indeki sicakligi, 30-35 °C
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gostermektedir. Bu yontemde, k=0,025-0,05 yil"! alinmasi dnerilmekte olup, gercek tesislerde
yapilan dl¢iimler k’nin 0,035-0,04 yil'! araliginda degistigini gostermektedir.

Yukaridaki ifade yardimiyla, herhangi bir t. yilda iiretilen depo gazi miktari, Qx,
107 —1
1 Ok.t -

Qt = Gt,n - t,n—1 = Ge‘ Mt ’ m3/y11

ifadesinden hesaplanabilir.

Atik tiretimi, depolama tesisindeki biyokimyasal parcalanma derecesi ve gaz toplama
sisteminin verimi gibi temel verilerle ilgili 6nceki tecriibelere dayali kabuller 1s181nda, mevcut
tesislerden geri kazanilabilecek depo gazi miktari, uygun bir yaklagimla tahmin edilebilir:

Ulkemizin biiyiik boliimiinde KKA karigik olarak kaynaginda ayrilmadan toplanir, bu nedenle
atiklar1 siniflandirmak i¢in mekanik ayrigtirma tesisleri kullanilir. Organik fraksiyonu ayirmak
icin elek (80 mm elekten gegen malzeme), kullanilir ve biyometanizasyon tesisine beslenir. Bu
kapsamda biyometanizasyon tesisi ¢cop gazindan farkli, iiretilen elektrik hammadde iligkisi ayr1
olarak degerlendirilmistir.

Biyogaz iiretim potansiyeli genelde sisteme beslenen ugucu katt madde (UKM) miktari ile ifade
edilir. Bunun ana sebebi, biyogaza doniisiim oraninin proses performansindan ¢ok atigin
bilesimine bagl olmasidir. Biyokiitle kaynaklari tarim esash biyokiitle kaynaklari, hayvansal
giibre ve camur, bitki atiklari, enerji bitkileri, endiistriyel esasl biyokiitle kaynaklari, kentsel
atiklar ve sucul biyokiitle olarak ayrilabilmektedir. Kentsel atiklarin Tiirkiye’de evsel organik
atiklar ayr1 olarak toplanmadigi i¢in tesisi igerisinde ambalaj atiklarindan mekanik ayirma ile
ayrilan organik atiklarin yine de igerisinde tas kum gibi kii¢iik boyutlu inorganik atiklar
bulunabilmektedir. Bu tarz atiklar i¢in kati fermentasyon yapmak ton atik miktar1 basina
tiretilecek biyogaz miktar1 agisindan avantajlidir. Bu tip kuru sistemlerin diger bir avantaji ise
pompa sistemlerinin kullanilmamasi olup doldurma ve bosaltma islemleri sirasiyla vidali
konveyorler ve vakumlu tastyicilarm kullanilmasi ile faaliyet giderlerini 6nemli derecede
azaltmaktadir.

Firmanin kullandig1 biyometanizasyon tesisi yiiksek kati maddeye imkan verecek sekilde
tasarlanmis olup termofilik sicakliklarda isletilecektir. Segilen teknoloji organik maddelerden
biyometananizasyon yoluyla biyogaza iiretilebilecek en verimli modellerdendir. Her bir
biyometanizasyon tesisinde 9 adet yatay karistirict kol wvasitasiyla tam karisim
sagalanabilmektedir. Reaktor icerisinde biyogaz tankin {ist noktasindan toplanmaktadir.
Biyoreaktoriin igletme gaz basinct 15 — 20 mbar araliinda degismektedir. Cikan {irlin
susuzlastirma iinitesinde susuzlastirildiktan sonra kati ve sivi fermente iiriin ¢ikmaktadir. Kati
fermente iirlin diizenli depolamada bertaraf edilecek olup ¢Op gazi iiretimine pozitif katkisi
olmasi1 beklenmektedir. S1v1 fermente {irlin aritma tesisine verilerek bertaraf edilecektir. Kuru
fermentasyon teknolojisi ile 90-130 m® biyogaz/ton 1slak atik iiretimi beklenmektedir. Metan
icerigi, %55-60 arasinda olmaktadir.
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Biyogaz Uretim Miktarimin Hesabi: Biyometanizasyon tesislerinin her bir iinitesi ayni
kapasitede yapilmis ve planlanmakta olup biyometanizasyon {initeleri elektrik {iretim

hesaplanmasi Tablo 3‘te verilmistir.

Tablo 3 Biyometanizasyon Uniteleri Elektrik Uretim Kapasitesi

Hesap Kalemleri Birimi Kentsel Endiistriyel
1 ton kentsel biyobozunur atik gaz potansiyeli m’/ton 110 125
Reaktor basina Beslenecek atik miktart ton/gilin 150 150
Kentsel biyobozunur atiktan iiretilecek biyogaz m’/giin 16.500 18.750
Uretilen biyogazin metan oran1 % % 56 56
Uretilen metan m’/giin 9240 10500
1 m® metan ile iiretilebilecek enerji kWh 9,8 9,8
Uretilen biyogazin yakit esdegeri kWh 90.552 102.900
Enerji iiretim tesisi verim orant % 41 41
Uretilecek elektrik enerjisi kWh 37.126,32 42.189,00

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina iliskin 5346
sayil1 kanuna gore tabi olarak iiretim lisansina sahip kurulus icin devlet tarafindan her 1 kWh
elektrik i¢in 13,3 USD cent alim garantisi verilmektedir (Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina Iliskin Kanun, 2005). Mevcut tesvik sisteminde
su anda kurulu bulunan elektrik enerjisi liretim tesisi getirisi en yliksek olan ekonomik bir
¢Oziime sahiptir. Firma tarafindan kurulan tiim tesisler bahis konusu tesvik sisteminden
faydalanmaktadir. Tesvik siireleri 10 yil ile kisitli olmasina karsin tesislerin isletme hakki daha

uzun siirelidir. Bu nedenle tesvik sonrasi elektrik satis geliri konusunda mevcut bir veri
bulunmamaktadir. Bu kapsamda YEKDEM sonrasi fiyatlarin belirlenmesi adina BIOTREND
tarafindan APLUS Enerji firmasina uzun donem fiyat projeksiyon ¢aligmasi yaptirilmistir.

Raporda kullanilan 4 ana bilesenlerden,;
1. Saatlik elektrik ihtiyaci/arz

2. Alternatif elektrik iiretimi genisleme senaryolar1 (jeotermal, biokiitle, riizgar, giines ve

hidro yatirimlar)
3. Yakat fiyat projeksiyonu (kdmiir, petrol vb.)

4. Dogal gaz fiyat projeksiyonu ve iilkenin uzun dénem kontratlarindan yola ¢ikarak

elektrik piyasa fiyati belirlenmistir. TSKB tarafindan saglanan dolar kuru ve enflsayon
projeksiyonuna gore bu degerler diizenlenerek 2021-2050 projeksiyonu Tablo 4°te verilmistir.
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Tablo 4 Elektrik Piyasa Fiyati Projeksiyonu (2021 — 2050)

Yil Temel Senaryo Giin Oncesi Piyasa Fiyat1 (PTF) (USD/MWh)
2021 434
2022 47,6
2023 46,8
2024 47,6
2025 49,8
2026 51,0
2027 52,7
2028 54,5
2029 55,8
2030 56,6
2031 59,1
2032 60,9
2033 63,9
2034 67,1
2035 68,3
2036 69,7
2037 72,2
2038 753
2039 773
2040 79,3
2041 81,1
2042 82,9
2043 84,7
2044 86,6
2045 88,6
2046 90,5
2047 92,5
2048 94,6
2049 96,7
2050 98,9

Kentsel kat1 atiklarin islendigi tesisler i¢in hammadde miktarinin belirlenmesi kantar verilerine
gore yapilmistir. Tesislerin ¢ogu yeni kuruldugu icin hammadde miktarlarlart 2018 ve
sonrasinda tesislerin kantar verileri kullanilmistir.

3.3.Projeksiyon Dénemi Boyunca Bertaraf Geliri Ongoriisii

Firma 6zellikle biyometanizasyon tesisleri ile birlikte tiim tesislerde Gegici Faaliyet Belgesi
alinmasi sonrasinda tesislere kentsel atil atiklar disinda tehlikeli olmayan tiim atiklar1 almay1
hedeflemektedir. Bu atiklardan hem bertaraf bedeli alinmasi veya bertaraf bedeli alinmasa bile
enerji iiretimlerinde artis hedeflenmektedir. Firmanin biinyesinde kurdugu Lojistik ve Girdi
Tedarik boliimiinde atik arastirma faaliyetlerini  yiirtitmektedir. Firmanin  yaptigi
projeksiyonlarda belediyeler ile yapilan sozlesmeler disindaki bertaraf gelirleri fizibilitelere
dahil edilmemistir. Ilerleyen yillar icerisinde firmanin atik ydnetim tesisleri tarimsal ve
endistriyel organik atiklar ve diger inorganik atiklar icin bertaraf (atik isleme) merkezi
olacaktir.

Inegdl’de atik bertarafindan dolay: bir gelir séz konusudur. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi
Meclisince belirlenen tarifeler kapsaminda tesise gelen atiklar kantarda tartilarak atik tiiriine
gore bedel alinmaktadir. Uclii tarife ile sanayi atiklari, aritma ¢amuru ve evsel nitelikli kalinti
atik adi1 altinda atiklar iicretlendirilmektedir. Ucret degisikligi her yil meclis kararina gore
arttirilmaktadir. Belediye pay1 “Inegol Kat1 Atik Diizenli Depo Sahasimna Atik isleme (Fiziksel
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On Isleme (Fiziksel Onislem ve ATY Uretim) Tesisinin Tesisinin Yapilmasi ve Mevcut
Depolama Sahasiyla birlikte Isletilmesi (20 yil siire ile)” s6zlesmesine gore tehlikeli olmayan
sanayi atiklarindan elde edilen toplam briit gelirin %3,1 + KDV olacaktir.

3.4.Karbon Kredileri

Karbon kredileri kiiresel karbon piyasalari olarak bilinen mekanizmalar ¢ercevesinde kullanilan
bir adeti atmosfere salimi engellenmis olan bir ton karbondioksite denk gelen uluslararasi
sertifikasyonlardir.

1 Karbon Kredisi = 1 tCO2eq Emisyon Azalimi

Karbon Piyasasi Olusumu :1992 yilinda Brezilya’nin Rio de Janerio kentinde Birlesmis
Milletler “Cevre ve Kalkinma Konferansi”nda imzaya agilan ve 1994 yilinda, aralarinda
Tirkiye’nin de bulundugu, 191 iilke ve Avrupa Birligi’nin imzacis1 oldugu, “Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sdzlesmesi” yiiriirliige girmistir. Birlesmis Milletler altinda
imzalanan ve kiiresel 1sinmay1 engelleme amaci tasiyan hiikiimetler arasi ilk ¢evre sézlesmesi
olan bu sézlesme insan faaliyetleri sonucu atmosferde biriken ve kiiresel iklim degisikliginin
temel tetikleyicisi olan sera gazlari oranlarinin azaltilmasi ve dolayisiyla iklim krizine kiiresel
bir ¢ozlim getirme amaci tasimaktadir. S6zlesme c¢ercevesinde sdzlesmenin yiirilirliige girmis
oldugu yil olan 1994’den bu yana her sene diizenlenen hiikiimetlerarasi “Taraflar
Konferanslar1” organize edilmekte olan bu “Taraflar Konferanslari”ndan {igiinciisii 1997
yilinda Japonya’nin Kyoto kentinde gerceklesmis olup, iklim degisikligi ile miicadele
noktasinda yaptirim giicline sahip olmasi sebebiyle Birlesmis Milletler altinda imzalanan en
onemli sozlesme olarak goriilen “Kyoto Protokolii” bu konferansta kabul edilmis ve 2005
yilinda vyiiriirliige girmistir. Bu protokol ¢ergevesinde Ingiltere, Fransa ve Almanya gibi
gelismis iilkeler atmosferde kiimiilatif olarak biriken sera gazlarindaki tarihsel sorumluluklarini
kabul etmis ve 1990 baz yili {izerinden emisyon azaltimi noktasinda baglayici taahhiitlerde
bulunmuglardir.

Taahhiitlerin yerine getirebilmesinde gelismis iilkelere taninan “Esneklik Mekanizmalar1”
(New York’ta yaratilan 1 ton emisyon, Roma’da yaratilan 1 ton emisyon iklim krizine etkisi
anlaminda es degerdir, 1 Karbon Kredisi = 1 tCOzeq Emisyon Azaltimi) ¢ergevesinde olan ve
gerekse de “Iklim Degisikligini Onleme Stratejileri” kapsaminda olan “Hiikiimetleraras1 Iklim
Degisikligi Paneli” ve “Birlesmis Milletler Temiz Kalkinma Mekanizmasi”nin bilim
komitelerinin gelistirdigi ve siirekli olarak giincellenen modellemeler ve metodolojiler ile
kiiresel, ulusal ve sektorel bazda emisyon envanterleri olusturma adimlar1 atilmig, emisyon
yaratan ve azaltan aktivitelerin sera gaz1 hesaplamalar1 uluslararasi standartlara taginmistir. Bu
noktada iklim degisikligi/krizi ile miicadele noktasinda temel strateji ve politikalar ag¢isindan
kiiresel, ulusal, yerel ve sektorel acidan sera gazi envanterleri olusturmada en 6nemli
adimlardan biri uluslararasi bilimsel diizeyde uygulanmasi tesvik edilen “izleme, Raporlama,
Dogrulama” (IRD) yaklasimi olmustur.

IRD yaklagimina dayali olarak, Kyoto Protokolii’niin yiiriirliige girmis oldugu 2005 yilinda,
kurulan karbon piyasalari, gelismekte olan ve az gelismis {ilkelerde, yenilenebilir enerji
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projeleri gibi, sera gazi azaltma 6zelligine sahip projelerinin hayata gegislerini hizlandirmak
amactyla, “Iklim Degisikligini Onleme Stratejileri” kapsaminda, tesvik mekanizmasi olarak
ortaya ¢ikmistir.

Kyoto Protokolii ¢er¢evesinde emisyon azaltma taahhiidiinde bulunan iilkelerin tabi oldugu
“Zorunlu Karbon Piyasalari”’nin yaninda, Tirkiye gibi iilkelerde hayata gegirilen emisyon
azaltic1 6zellik tagiyan projelerin sahiplerinin de kendi projelerini ¢evresel ve sosyal sorumluluk
ilkeleri ¢ercevelerinde kendi projelerini dahil edilebildigi “Goniillii Karbon Piyasalar1” da es
zamanli olarak olusturulmustur. Kyoto Protokoliiniin en ge¢ imzalayicilarindan biri olarak
Tiirkiye, Goniillii Karbon Piyasalarinda bir aktordiir.

“Dogrulanmig Karbon Standardi (VCS)” gibi, uluslararasi Goniillii Karbon Piyasalarina
yonelik olarak sertifikasyon saglayici uluslararast kurum ve kuruluslar IRD yaklasimi
cercevesinde faaliyetlerini siirdiiriirken, bu sertifikasyona erisim talep eden projeler uluslararasi
standartlara uygun bir sekilde akredite olmus “Bagimsiz Denetmenler” tarafindan siirekli olarak
“izleme”, “raporlama”, “dogrulama” ve “onaylama” formatinda denetlenmekte ve
incelenmektedirler. Goniillii Karbon Piyasalari ¢ercevesinde kaydolmak isteyen projelerden
yaratmis olduklar1 emisyon azaltimlarinin uluslararasi standartlarda IRD uygulamalar1 yapiyor
olmalarinin yani sira ulusal ve bolgesel capta Birlesmis Milletlerce belirlenmis olan
Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar’'na da katki yapmalar1 ve bu katkilari da yine IRD
yaklasimina uygun olarak gostermeleri beklenmektedir.

Ocak 2020’den itibaren, Tiirkiye’nin de dahil oldugu, orta ve orta-iistii gelir seviyesine sahip
iilkelerde hayata gecirilecek olan yenilenebilir enerji yatinmlarindan sadece biyogaz ve ¢op
gaz1 projelerine sertifikasyon saglayacaklarini belirtirken, biyokiitle, gilines, riizgar, jeotermal
gibi diger biitiin projeleri kapsam disinda birakmiglardir. Cop gazindan (LFG) enerji tesisleri
ve oksijensiz ortamda organik tarimsal/hayvansal atiklarin ¢iiriitiilerek ortaya ¢ikan metan
gaziin elektrik ve 1s1 enerjisine doniistiiriilmesine dayali biyogaz tesisleri, normal sartlar
altinda bu tiir atiklardan ortaya cikacak olan sera gazlarinin atmosfere erisimini engellemesi
sebebiyle emisyon azaltim kapasiteleri anlaminda diger yenilenebilir enerji projelerine kiyasla
on planda yer almaktadir. LFG/Biyogaz projeleri bahse konu organik atiklarin cevreci
yontemlerle bertarafini saglarken bir yandan da bir yenilenebilir enerji proje tiirii olarak yogun
olarak fosil yakit kullannomina ve/veya ithal yakitlara bagimli enerji santralleri tarafindan
beslenen ulusal elektrik sebeke hattinin hem kirleticiligini hem de disa bagimliligini
azaltmaktadir.

15 Ocak 2020 tarihinde Avrupa Birligi Komisyonu’nda onaylanmig, 2050 yilinda Karbon-Notr
bir kita Avrupasi hedefi ile kurgulanmis olan, Avrupa Yesil Mutabakati (European Green Deal)
cercevesinde Sinirda Karbon Diizenlemesi Mekanizmasi (Carbon Border Adjustment
Mechanism) iizerine ¢alismalar devam etmekte olup 2021 yili itibariyle uygulamaya alinmasi
beklenen mekanizma uyarinca ton basina €25-30 avroluk bir ek karbon vergi getirilmesi
planlanmaktadir.
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Ecosystem Marketplace 2020 raporuna gore, Goniilli Karbon Piyasasi 2019 verilerine
bakildiginda atik bertarafi ve enerji iiretimi kiiresel ortalama birim karbon kredisi satis1 fiyati
2.5 USD’dir (Donoftio, 2020).

Ticaret ve Cevre Bakanliklarmin da destegiyle TUSIAD 1n 21 Eyliil 2020 tarihinde yayimlamis
oldugu “EKONOMIK GOSTERGELER MERCEGINDE YENI IKLiM REJIMi RAPORU”
da goniillii karbon piyasalar ¢ergevesinde elde edilen ve edilecek olan karbon kredilerinin bu
ek karbon vergi yiikiinii hafifletme agisindan efektif araclar olarak kullanilmasi gerektigine
vurgu yapmaktadir.

3.5.Tesislerin ve Makinelerin Faydali Omiirleri
Tesislerin ve makinelerin sabit kiymet kullanim émdiirleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5 Tesislerin ve Makinelerin Sabit Kiymet Kullanim Omiirleri (VUK da belirtilen
amortisman siirelerine gére)

Birimler Omir
yil
Binalar 10-50
Makine, tesis ve cihazlar 5-15 (%)
Tagitlar 4-5
Demirbaglar 3-10
Ozel Maliyetler 5-15

* Motorlarin ekonomik faydali dmiirleri 60.000 saat olarak alinabilir.
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4. USAK TESISI

4.1 Usak Tesisinin Kapsami ve Ozellikleri

Usak ilinde, Ovademirler koyii Evrentepe mevkiinde mevcut diizenli depolama alaninda devam
eden proje kapsaminda; atik transfer istasyonlari, mekanik ayirma tesisi, biyometanizasyon
tesisi, ATY tesisi ve diizenli depo saha isletimi bulunmaktadir. Usak Belediyesi ile yapilan
sozlesme kapsaminda Usak Deri Organize Sanayi Bolgesine ait gavelata deri budama
atiklarinin da bertarafi 6ngoriilmektedir.

Tesis kapsaminda bulunan iiniteler;
e Atik kontrol ve kabul birimi — Kantar
e Tekerlek yikama iinitesi
e Mekanik Ayirma Tesisi
e Atiktan Tiiretilmis Yakat Tesisi (ATY) (devam eden yatirim)
e Organik Atik Kabul/Hazirlama ve ara depolama tesisi
e Kuru Biyomethanizasyon tesisi
e Susuzlastirma Tesisi
e (Gaz depolama ve aritma tesisi
e Enerji Uretim Tesisi
¢ Diizenli Depolama Tesisi
e Sizint1 Suyu Paket On Aritma Tesisi (devam eden yatirim)
e Idari bina ve yardime: tesisler

Tesise gelen atiklar kontrol edilir ve her arag tartilarak atik miktarlar1 kayit altina alinir. Bu
amagla tesiste 80 ton kapasiteli hemzemin tipi kantar kullanilmaktadir. Kabul/kantar siireci
sonrasinda kiil, cliruf vb. atiklar diizenli depolama alanina alinir. Diger atiklar, atik tiiriine gore
mekanik ayirma tesisi, ATY tesisi veya organik atik kabul tesisine yonlendirilir. Karisik
Belediye atiklar1 mekanik ayirma tesisine kabul edilir. Usak Deri Organize Sanayi Bolgesi
Idaresi ile yapilan inorganik atik bertaraf sozlesmesi kapsaminda gelecek olan ambalaj ve ATY
tiretiminde yonelik atiklarda kabul/kantar sonrasinda mekanik ayirma ve ATY tesisine
yonlendirilir.

Mekanik ayirma tesisinde atiklar organik ve inorganik olarak ayrilir. Organik atiklar
iceresindeki metaller ve ambalaj atiklar1 alindiktan sonra organik atik depolama bunkerine
alinir. Mekanik ayirma tesisinde atik ylikleme vinci, torba agici, doner ve disk elekler, manyetik
ayiricilar ve kabin igerisinde ayrigtirma bantlar1 bulunmaktadir. Ambalaj atiklar1 ayristirma
kabinlerinde atik tiirlerine gore ayrildiktan sonra otomatik olarak balya pres {iinitesine

Istanbul Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii 18



yonlendirilir. Olusturulan balyalar stok alanina alinir ve daha sonra tartilarak satilir. Kurulan
mekanik ayirma tesisi kapasitesi 400 ton/glindiir.

Usak Belediye’si olan sdzlesme kapsaminda olmasa da, diizenli depolama alanina depolanacak
nihai atik miktarin1 azaltmak, yanabilir atiklar1 ekonomiye geri kazandirmak ve tesis karliligini
arttirmak amaciyla projeye atiktan tiiretilmis yakit tesisi (ATY) kurulmasina karar verilmis ve
yatirim planlarina dahil edilmistir. Tasarim ¢alismalar1 devam ederken, bolgedeki alternatif
miisteriler (¢imento fabrikalar1) ile de goriismeler devam etmektedir. Uretilecek olan ATY
ozellikleri son kullanicilarin taleplerine gore diizenlenmektedir.

ATY tesisinde, ilk olarak kaba kiric1 ve sonrasinda ince kirici planlanmaktadir. ATY tiretiminde
kullanilacak atiklar besleme bunkeri vasitasiyla 6nce kaba kiriciya, kaba kiricidan ¢ikan atiklar
ince kirictya beslenir. Uretilen ATY tartilarak satilir. Planlanan ATY tesisi atik isleme
kapasitesi 300 ton/giin’djir.

Usak Deri Organize’den gelen deri isleme atiklari (gavelata, deri budama atiklari, ytlin atiklarr)
organik atik hazirlama tesisinde pargalanir ve ara bunkere alinir. Hazirlanan organik ¢ozelti
kuru biyomethanizasyon tesisine pompa ile aktarilir.

Belediye atiklarindan ayrilan evsel organik atiklar ara depolama bunkerinden konveyor vasitasi
ile kuru biyometanizasyon tesisine aktarilir. Kullanilan biyomethanizasyon tesisi tek asamali
ve termofilik olarak isletilir. Biyomethanizasyon tesisi reaktdr hacmi 3.500 m? olup bekletme
siiresi 22-25 giin araliginda secilmistir. Biyometanizasyon tesisinde atiklarin karistirilmasi
yatay karigtiricilar ile yapilmaktadir. Biyometanizasyon tesisinden c¢ikan fermente iirlin
susuzlastirma tesisine alinir. Susuzlastirma sonrasinda sivi fermente iiriin aritma tesisine, kati
fermente iiriin diizenli depolama alanina aktarilmaktadir.

Biyometanizasyon tesisinden lretilen biyogaz gaz aritma tesisine yonlendirilir. Gaz aritma
tesisinde biyogaz igerisindeki nem, siilfiir ve kati partikiiller alinir. Gaz aritma sonrasinda
biyogaz biyogaz balonunda depolanir. Biyogaz balonunda depolanan biyogaz daha sonra
elektrik iiretim santrallerine yonlendirilir.

Diizenli depolama alaninda karigik atiklar, ayri1 gelen organik atiklar, mekanik ayirmadan gelen
atiklar diizenli olarak depolanir. Diizenli depolama alaninda tesis edilen borulamalar ile
depolama alanindan iiretilen ¢6p gazi toplanir, fanlar vasitasi ile iiretilen ¢op gaz1 gaz aritma
tinitesine yonlendirilir. Aritma sonrasinda aritilan ¢op gaz1 elektrik iiretim santrallerine
yonlendirilir. Diizenli depolama da ¢&p serme ve sikistirma i¢in ladet dozer (CAT D6), ladet
back-hoe loader, 1 adet 22 tonluk ekskavatér ve 1 adet 10 tekerlekli damperli kamyon
kullanilmaktadir. Diizenli depolamada kullanilan is makineleri alt yiiklenici {izerinden temin
edilmektedir. Diizenli depolama alaninda yapilan gaz toplama borulari (rigol, ana hatlar, sifon
vb.) boru imalatlar1 firma biinyesindeki boru operatorleri ve saha elemanlari ile yapilmaktadir.

Proje sahasinda insaat faaliyetleri Mart 2020’de baslamistir ve ¢evre diizenlemesi, orta gerilim
sistemi baglantis1 ve yardimci tesisler ingaati devam etmektedir. Diizenli depolama alanina atik
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kabulii ve ¢op serme/sikistirma devam etmektedir. Cop gazindan enerji tiretim tesisi 29.10.2019
tarithinde yapilan kabul sonrasinda isletmeye ge¢mistir. Sozlesme kapsaminda bulunan atik
transfer istasyonlarmdan 2021 Mart ayinda devreye girecek olan Banaz transfer istasyonu ile
tesise gelecek olan karisik belediye atik miktar1 310-330 ton/giin mertebesine ulasacaktir. Mart
2021 itibariyle mekanik ayirma ve biyometanizasyon tesisleri devreye almaya calismalar
baslayacaktir. ATY tesisi planlama asamasinda olup 2022 Ocak ayinda faaliyete ge¢mesi
planlanmaktadir. Mevcut olarak kurulu enerji liretim tesisinde 2 adet 1,414 MW giiciinde
kojenerasyon tinitesi bulunmaktadir. 2022 yili 1 Ocak itibari ile 3. kojenerasyon iinitesinin
devreye alinmasi planlanmaktadir. Planlanan 3. Unite kurulu giicii 1,414 MW olacaktir.

Usak projesi, diizenli depolama ve biyomethanizasyon teknolojileri ile emisyon azaltict 6zellik
tasiyan bir proje olup, firma bu emisyonlarin hesaplanmasi ve goniillii karbon piyasalarinda
degerlendirmesi amaciyla ¢alisma yapmaktadir. Bu kapsamda, Usak projesi Uluslararasi
Goniillii Emisyon Azaltim Sertifikasyonuna sahip olacaktir.

Ilerleyen dénemlerde Ege Bélgesi i¢inde civar illerde organize sanayi bdlgeleri ve mevcut
fabrikalar ile goriismeler yapilarak tesise ilave atik ve ilave atik bertaraf geliri kazandirma i¢in
planlamalar giincel olarak devam etmektedir. Bu kapsamda bolgede fabrika ziyaretleri
yapilmakta ve atik envanteri ¢ikarilmaktadir. Gegici faaliyet belgesi ve sonrasinda alinacak olan
cevre izinleri ile tesise belediye atig1 disinda atik kabulii yapilacaktir. Bu tip atiklara 6rnek
olarak endiistriyel organik atiklar, nebati camurlar, stipermarket atiklari, hayvansal atiklar ve
tarimsal atiklar verilebilir.

Usak Kat1 Atik Entegre Tesisi tiim alt birimleri gegici faaliyet belgesi alindiginda ve iiretime
gectiginde Ongoriilen gelir kaynaklari biiyiikliik / 6nem sirasina gore asagida verilmistir.

e Elektrik Enerjisi Satig1

e Geri Kazanilan Ambalaj Atiklar1 Satis1 (kagit ve karton, cam, plastikler,

alliminyum, demir v.b. metaller,

e ATY Satislan

e Karbon Sertifikas1 Gelirleri

e Bertaraf Gelirleri (Belediye ve OSB atiklar1 disinda)

Usak tesisinin mevcut ve planlanan tesisler ile birlikte akim semas1 Sekil 8’de verilmistir.
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Satilabilen
Karma OSB’den  ambalajlar

— Balya / pres
Karma OSB’den
Kentsel Yanabilir 1
Karnisik Atik atiklar
— Kantar ‘ Mekanik Ayirma ATY Tesisi
Kuru
Biyometanizasyon

Karma OSB’den

Gavaleta ve deri
budama atiklan

atiklar

Diizenli Depolama

Sekil 8 Usak Tesisi Akim Semast.

Kagit/Karton
Cam
Aluminyum
Metal-Teneke
Metal-Demir
Plastikler
-Pet

)

-Cuval (PP)

-Siyah Moblen (PP)
-Naylon beyaz (LDPE)
-Naylon renkli (LDPE)

- Kansik plastik (renkli
ve beyaz elteks, beyaz ve
renki méblen, antisok
plastik)

GERIi DONUSTURULUBELIR

AMBALAJ ATIKLARI

ATY

|

YAKIT

Biyogaz

Cop Gaz

|

ELEKTRIK
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4.2 Usak Tesisinin Hammadde Girdi Ongoriisii ve Siirdiirebilirligi

Usak Cevre Birligi ile 26.06.2018 tarihinde yapilan “Usak Kati Atik Depo Alanmin Isletilmesi,
Aynistirma Tesisinin Kurulumu, Isletilmesi ve Kat1 Atik Depo Alani igerisinde Depolanan
Atiklardan Enerji Elde Edilmesi Isi” ne ait sdzlesme ile 27.06.2047 tarihine kadar hammadde
temini garanti altina alinmistir. Y1l bazli atik miktar1 tahminleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6 Usak Tesisi Yil Bazli Atk Miktar:

Tesise Gelen Kentsel Atik Miktar1

il ton/yil
2018 89.549
2019 85.857
2020 88.149
2021 113.150
2022 115.639
2023 118.183
2024 120.783
2025 123.441
2026 126.156
2027 128.932
2028 131.768
2029 134.667
2030 137.630
2031 140.658
2032 143.752
2033 146.915
2034 150.147
2035 153.450
2036 156.826
2037 160.276
2038 163.802
2039 167.406
2040 171.089
2041 174.853
2042 178.700
2043 182.631
2044 186.649
2045 190.755
2046 194.952
2047 199.241

4.3 Usak Tesisinin Kiitle Dengesi

Usak tesisinin kiitle dengesi Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7 Usak Tesisinin Kiitle Dengesi
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s ton/yil ton/y1l ton/yil ton/yll  ton /yil % ton/yil % ton/y1l adet ton/yil %o ton/yil ton/yil ton/yil ton/yil %
2018 89.549 0 89.549 89.549 100,00
2019 85.857 0 85.857 85.857 100,00
2020 88.149 0 88.149 88.149 100,00
2021 113.150 16.425 129.575 65.656 47.494 3 3.395 0 0 1 54.750 42,25 52.013  28.607 23.406 100.037 77,20
2022 115.639 21900 137.539 67.101 48.539 4 4.626 25 28.910 1 54.750 39,81 52.013  28.607 23.406 77.861 56,61
2023 118.183  21.900 140.083 68.577 49.606 5 5.909 25 29.546 1 54.750 39,08 52.013 28.607 23.406 78.485 56,03
2024 120.783  21.900 142.683 70.086 50.698 6 6.039 25 30.196 1 54.750 38,37 52.013 28.607 23.406 80.305 56,28
2025 123.441  21.900 145341 71.628 51.813 7 6.172 25 30.860 1 54.750 37,67 52.013 28.607 23.406 82.165 56,53
2026 126.156  21.900 148.056 73.203 52.953 7 6.308 25 31.539 1 54.750 36,98 52.013 28.607 23.406 84.066 56,78
2027 128.932 21900 150.832 74.814 54.118 7 6.447 25 32.233 1 54.750 36,30 52.013  28.607 23.406 86.009 57,02
2028 131.768  21.900 153.668 76.460 55.308 7 6.588 25 32.942 1 54.750 35,63 52.013  28.607 23.406 87.995 57,26
2029 134.667 21900 156.567 78.142 56.525 7 6.733 25 33.667 1 54.750 34,97 52.013  28.607 23.406 90.024 57,50
2030 137.630  21.900 159.530 79.861 57.769 7 6.881 25 34.407 1 54.750 34,32 52.013  28.607 23.406 92.098 57,73
2031 140.658 21.900 162.558 81.618 59.040 7 7.033 25 35.164 1 54.750 33,68 52.013  28.607 23.406 94.217 57,96
2032 143.752 21.900 165.652 83.414 60.339 7 7.188 25 35.938 1 54.750 33,05 52.013 28.607 23.406 96.383 58,18
2033 146915 21.900 168.815 85249 61.666 7 7.346 25 36.729 1 54.750 32,43 52.013 28.607 23.406 98.597 58,41
2034 150.147  21.900 172.047 87.124 63.023 7 7.507 25 37.537 1 54.750 31,82 52.013 28.607 23.406 100.860 58,62
2035 153.450 21.900 175.350 89.041 64.409 7 7.673 25 38.363 1 54.750 31,22 52.013 28.607 23.406 103.172 58,84
2036 156.826  21.900 178.726 91.000 65.826 7 7.841 25 39.206 1 54.750 30,63 52.013  28.607 23.406 105.535 59,05
2037 160.276 21900 182.176 93.002 67.274 7 8.014 25 40.069 1 54.750 30,05 52.013  28.607 23.406 107.950 59,26
2038 163.802 21.900 185.702 95.048 68.754 7 8.190 25 40.951 1 54.750 29,48 52.013  28.607 23.406 110.418 59,46
2039 167.406  21.900 189.306 97.139 70.267 7 8.370 25 41.851 1 54.750 28,92 52.013  28.607 23.406 112.941 59,66
2040 171.089  21.900 192989 99.276 71.813 7 8.554 25 42.772 1 54.750 28,37 52.013 28.607 23.406 115.519 59,86
2041 174.853  21.900 196.753 101.460 73.393 7 8.743 25 43.713 1 54.750 27,83 52.013 28.607 23.406 118.154 60,05
2042 178.700  21.900 200.600 103.692 75.007 7 8.935 25 44.675 1 54.750 27,29 52.013 28.607 23.406 120.847 60,24
2043 182.631  21.900 204.531 105.973 76.658 7 9.132 25 45.658 1 54.750 26,77 52.013 28.607 23.406 123.599 60,43
2044 186.649  21.900 208.549 108.305 78.344 7 9.332 25 46.662 1 54.750 26,25 52.013  28.607 23.406 126.411 60,61
2045 190.755  21.900 212.655 110.687 80.068 7 9.538 25 47.689 1 54.750 25,75 52.013  28.607 23.406 129.285 60,80
2046 194.952 21900 216.852 113.123 81.829 7 9.748 25 48.738 1 54.750 25,25 52.013  28.607 23.406 132.223 60,97
2047 199.241  21.900 221.141 115.611 83.629 7 9.962 25 49.810 1 54.750 24,76 52.013  28.607 23.406 135.225 61,15
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4.3.Usak Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Dénemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar1 ve

Geliri Ongoriisii

Usak tesisinin mevcut ve projeksiyon donemi boyunca enerji liretim miktarlart ve geliri
Ongoriisii Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8 Usak Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar: ve
Geliri Ongoriisii (Nominal)

Motor Elektrik Caliyma  Verim Uretim ¢ tiiketim ) Net Enerji Satis  Net Elektrik
Yil Sayis1 Kurulu Gii¢  Siiresi Oram Uretim Fiyati Geliri
Adet kW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD
2021 2 2,828 8.000 87 19.682.880 1.280.000  18.402.880 0,1330 2.447.583
2022 3 4,242 8.000 95 32.247.156 1.920.000  30.327.156 0,1330 4.033.512
2023 3 4,242 8.000 95 32.247.156 1.920.000  30.327.156 0,1330 4.033.512
2024 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,1330 4.774.806
2025 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,1330 4.774.806
2026 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,1330 4.774.806
2027 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,1330 4.774.806
2028 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,1330 4.774.806
2029 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,1330 4.774.806
2030 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0566 2.030.376
2031 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0591 2.120.291
2032 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0609 2.185.827
2033 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0639 2.295.217
2034 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0671 2.408.399
2035 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0683 2.452.355
2036 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0697 2.502.059
2037 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0722 2.593.522
2038 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0753 2.703.447
2039 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0773 2.774.384
2040 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0793 2.847.140
2041 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0811 2.910.632
2042 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0829 2.975.539
2043 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0847 3.041.893
2044 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0866 3.109.728
2045 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0886 3.179.074
2046 4 5,656 8.000 85 38.460.800  2.560.000  35.900.800 0,0905 3.249.968
2047 4 5,656 8.000 85 18.650.854 1.241.425  17.409.429 0,0925 1.611.157
Toplam 987.426.446 922.185.021 86.154.454

4.4.Usak Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh Mekanik Ayirma
Verimi ve Geliri Ongoriisii

Ambalaj atiklar1 satisindan elde edilecek toplam gelir Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9 Usak Tesisi Ambalaj Atiklar: Satis Geliri (Nominal)

Ekonomik Ekonomik Degere Satis
Atik Miktar: Degere Sahip R . Toplam Tutar
Yil Sahip Malzeme Fiyat1 *
Malzeme
ton % ton USD USD
2021 113.150 3 2.263 163,5 370.113
2022 115.639 4 4.626 169,4 783.560
2023 118.183 5 5.909 165,3 976.579
2024 120.783 5 6.039 176,9 1.068.369
2025 123.441 5 6.172 174,9 1.079.319
2026 126.156 5 6.308 172,8 1.090.223
2027 128.932 5 6.447 174,5 1.124.895
2028 131.768 5 6.588 175,5 1.156.401
2029 134.667 5 6.733 176,1 1.185.747
2030 137.630 5 6.881 176,2 1.212.268
2031 140.658 5 7.033 176,3 1.239.787
2032 143.752 5 7.188 176,9 1.271.764
2033 146.915 5 7.346 178,0 1.307.387
2034 150.147 5 7.507 179,4 1.346.663
2035 153.450 5 7.673 179,9 1.380.250
2036 156.826 5 7.841 179,7 1.408.759
2037 160.276 5 8.014 179,9 1.441.642
2038 163.802 5 8.190 180,6 1.478.805
2039 167.406 5 8.370 181,6 1.520.209
2040 171.089 5 8.554 182,1 1.557.582
2041 174.853 5 8.743 182,0 1.591.464
2042 178.700 5 8.935 182,5 1.630.193
2043 182.631 5 9.132 183,3 1.673.690
2044 186.649 5 9.332 184,5 1.721.934
2045 190.755 5 9.538 186,1 1.774.949
2046 194.952 5 9.748 188,0 1.832.802
2047 199.241 5 4.831 190,3 919.233
Toplam 35.254.222

* TSKB tarafindan belirlenen enflasyon ve kur degerlerine gore artirilmustir.

4.5.Usak Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh ATY miktar ve
geliri ongoriisii

Firmanin Mekanik ayirma sonrasi elde edilen kalorifik degeri yiiksek atiklarin miktar1 ve buna
bagl gelir tablosu Tablo 10°da verilmistir.

4.6.Usak Tesisi Karbon Sertifika Geliri

Karbon sertifikasi geliri hesaplamak icin elektrik jeneratoriiniin ¢aligma siiresi ve verim orani
ile birlikte tirettigi elektrik miktar1 dikkate alinmistir. MW basina emniyetli tarafta kalarak
LFG’lerde 23000 ton CO2eq/y1l, LFG+biyometanizasyonlarda 27000 ton COzeq/y1l degerleri
kullanilmistir. Bu deger Ecosystem Marketplace 2020 raporunda belirtilern 2,5 USD/ton CO2eq
ile carpilarak toplam gelir hesaplanmistir (Tablo 11).
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Tablo 10 Usak Tesisi ATY Satis Geliri (Nominal)

. . Ekonomik Degere Satig Toplam
il Atk Miktan — ATY Miktan Sahip Malzelgne Fiyati* Tlll)tar
ton % ton USD USD
2021 113.150 0 - 7,94 -
2022 115.639 25 14.455 8,22 118.876
2023 118.183 25 29.546 8,02 237.055
2024 120.783 25 30.196 8,59 259.336
2025 123.441 25 30.860 8,49 261.994
2026 126.156 25 31.539 8,39 264.641
2027 128.932 25 32.233 8,47 273.057
2028 131.768 25 32.942 8,52 280.705
2029 134.667 25 33.667 8,55 287.828
2030 137.630 25 34.407 8,55 294.266
2031 140.658 25 35.164 8,56 300.946
2032 143.752 25 35.938 8,59 308.708
2033 146.915 25 36.729 8,64 317.355
2034 150.147 25 37.537 8,71 326.889
2035 153.450 25 38.363 8,73 335.042
2036 156.826 25 39.206 8,72 341.962
2037 160.276 25 40.069 8,73 349.944
2038 163.802 25 40.951 8,77 358.965
2039 167.406 25 41.851 8,82 369.016
2040 171.089 25 42.772 8,84 378.088
2041 174.853 25 43.713 8,84 386.312
2042 178.700 25 44.675 8,86 395.713
2043 182.631 25 45.658 8,90 406.272
2044 186.649 25 46.662 8,96 417.982
2045 190.755 25 47.689 9,03 430.851
2046 194.952 25 48.738 9,13 444894
2047 199.241 25 24.155 9,24 223.135
Toplam 8.369.830

* TSKB tarafindan belirlenen enflasyon ve kur degerlerine gore artirilmustir.

Tablo 11 Usak Tesisi Karbon Sertifikasi Geliri

Karbon Kredisi

vil Miktar: Birim Fiyat Karbon Kredi Geliri
ton COzeq USD/ton CO2eq USD
2021 66.420 2,5 0
2022 108.810 2,5 0
2023 108.810 2,5 710.100
2024 129.870 2,5 324.675
2025 129.870 2,5 324.675
2026 129.870 2,5 324.675
2027 129.870 2,5 324.675
2028 129.870 2,5 324.675
2029 129.870 2,5 324.675
2030 129.870 2,5 324.675
Toplam 2.982.825

4.7.Usak Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Usak Tesisi tiim faaliyet giderleri Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12 Usak Tesisi Tiim Faaliyet Giderleri (Nominal)
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s USD USD USD USD USD USD USD USD USD USD

2021 449.916 301.423 165.805 0 210.068 100.978 37.517 17.369 1.283.075
2022 466.003 304.070 265.205 73.235 315.695 213.103 51.093 11.253 1.699.657
2023 454.636 299.081 265.958 147.390 322.361 213.065 52.172 59.900 1.814.563
2024 486.661 319.654 279.631 154.682 423.953 218.315 53.306 27.797 1.963.999
2025 481.065 318.004 288.263 160.616 433.339 224.550 54.486 28.413 1.988.737
2026 475.465 316.933 295.107 165.421 443.003 229.008 55.702 29.046  2.009.685
2027 480.026 322.040 305.483 172.114 452.882 234.964 56.944 29.694  2.054.147
2028 482.848 326.191 315.836 178.964 462.981 240.992 58.214 30356 2.096.381
2029 659.353 329.694 353.899 190.973 473.306 246.169 59.512 31.033  2.343.937
2030 659.590 332.427 362.076 196.474 483.860 250.185 60.839 31.725  2.377.175
2031 660.042 352.218 374.573 205.109 494.650 257.749 62.196 2.406.537
2032 662.491 356.194 386.182 213.066 505.681 264.084 63.582 2.451.280
2033 666.388 360.960 401.278 223.558 516.958 272.965 65.000 2.507.107

2035 673.564 370.543 428.266 242.570 540.271 287.459 67.932 2.610.604
2036 672.677 373.382 439.360 250.769 552.319 293.039 69.447 2.650.994
2037 673.561 377.185 453.999 261.620 564.636 301.065 70.995 2.703.060
2038 676.051 381.884 470.628 274.003 577.227 310.237 72.578 2.762.609
2039 680.019 387.427 485.214 284.805 590.099 317.361 74.197 2.819.122
2040 681.738 392.034 499.815 295.932 603.259 324.575 75.852 2.873.203
2041 681.573 395.880 513.711 306.788 616.711 331.278 77.543 2.923.485
2042 683.130 400.706 528.438 318.258 630.464 338.190 79.272 2.978.458
2043 686.260 406.450 543.988 330.350 644.523 345.310 81.040 3.037.922
2044 690.843 413.067 560.359 343.080 658.896 352.637 82.847 3.101.729
2045 696.784 420.521 577.556 356.463 673.590 360.170 84.695 3.169.778
2046 704.006 428.788 595.586 370.519 688.611 367911 86.583 3.242.004
2047 712.452 438.944 614.463 385.269 703.967 375.862 88.514 1.609.716

S
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
2034 671.631 366.478 417.265 234.737 528.486 282.163 0 66.450 2.567.210
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Toplam 16.668.772  9.792.179  11.187.942 6.336.764 14.111.794 7.553.384 1.808.508 296.587 66.046.175

Sozlesmenin gegerli oldugu son faaliyet yilinda; ¢alisilacak is giinii sayisina gore faaliyet
giderlerinde diizenleme yapilmistir.

4.8.Usak Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Yatirnmlarin Kapsam Tutar:
ve Amaci

Usak Tesisinin Projeksiyon donemi boyunca yapilacak ana yatirimlarin kapsami, tutar1 ve
amaci Tablo 13°te verilmistir.
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Tablo 13 Usak Tesisine Yapilacak Yatirimlarin Kapsami, Tutart ve Amact (Reel)

No Eklpl;::l/ll;ll:zmet Adet BlrlUme)lyat Toplam Amacg
2021
1 Kavelata Parcalama OSB den gelecek atiklarin biyomethanizasyona
Sistemi 1 78.000 78.000 beslenmesi i¢in gerekli ekipmanlar
2 Kavelata Aktarma Sistemi 1 30.000 30.000 Pompa ve macerator
3 Yeralt1 beton tank. Sivi atiklarin kabulu ve
Atik Kabul Havuzu 1 30.000 30.000 beslenmesi igin.
4 Atiksu Aritma Tesisi -
Stizlintii suyu igin 1 78.000 78.000 Sizint1 suyu paket aritma tesisi
5 Dalgig¢ Pompa 1 8.400 8.400 Teisi i¢i genel kullanim
6 Atik kabul havuzu karistirici. Atiklarm
Mikser 1 13.800 13.800 homojenizasyonu ve ¢6kelmesinin engellenmesi igin.
7 Gaz Temizleme Sistemi
(H2S) 1 234.000 234.000 Biyolojik desiilfiirizasyon sistemi
8 Isletme takibi igin gerekli analizlerin yapilmas igin
Laboratuvar 1 40.000 40.000 laboratuvar.
9 Ayristirma i¢in Eddy Ayristirma tesisinde otomatik aliminyum
seperator 1 27.000 27.000 malzemelerin ayrilmasi icin sistem
10 Drager 2500 - gaz l¢tim Biyomethanizasyon tesisinde kullanmak icin seyyar
cihazi 1 6.000 6.000 gaz Ol¢tim cihazi
11 ATY Tesisi 1 420.000 420.000 ATY iiretim tesisi komple
12 Gaz Motoru ve yardimc1 3. gaz motoru ilavesi. Elektrik iiretimini arttirmak
sistemleri 1 444.000 444.000 igin.
13 Trafo, OG sistemleri 1 65.666 65.666 3. gaz motoru i¢in ilave trafo, nétr hiicre ve
kablolamalar
2021 toplam 1.474.866
2023
14 Gaz motorlar1 agir 4. gaz motoru ilavesi. Elektrik iiretimini arttirmak
bakimlari 1 456.000,00 456.000 igin.
15 4. gaz motoru i¢in ilave trafo, notr hiicre ve
Trafo, OG sistemleri 1 75.000,00 75.000 kablolamalar
2023 toplam 531.000
2026
16 Gaz motorlar1 agir
bakimlari 3 114.000 342.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2031
17 Gaz motorlar1 agir
bakimlari 3 114.000 342.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parga gideri
2038
18 Gaz motorlar1 agir
bakimlari 3 114.000 342.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2043
19 Gaz motorlar1 agir
bakimlari 3 114.000 342.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parga gideri

Usak tesisinde projeksiyon donemi boyunca yapilacak borulama yatirimlari Tablo 14’te
verilmistir.
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Tablo 14 Usak Tesisinde Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Borulama Yatirimlari

Yil USD
2021 37.679
2022 19.684
2023 19.919
2024 20.603
2025 21.302
2026 22.017
2027 22.747
2028 23.493
2029 24.256
2030 25.036
2031 25.832
2032 26.646
2033 27.478
2034 28.329
2035 29.198
2036 30.086
2037 30.994
2038 31.922
2039 32.870
2040 33.839
2041 34.829
2042 35.841
2043 36.875
2044 37.933
2045 39.013
2046 40.117
2047 41.246
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5. INEGOL-1 TESISi

5.1.inegol-1 Tesisinin Kapsam ve Ozellikleri

Inegol-1 Tesisinde, Bursa Ili Inegdl Ilgesi, Yeniydriikk Mah. Inegdl Kati Atk Depolama
alaninda devam eden proje kapsaminda; sadece elektrik tiretimi bulunmaktadir.2017 yilinda
sOzlesmesi imzalanan 2,4 MWe lisans giicii bulunan tesis 2040 yilina kadar isletilecektir.

Tesis kapsaminda bulunan iiniteler;
e (Gaz aritma tesisi
e Enerji Uretim Tesisi
e Idari bina ve yardimeci tesisler

Tesise gelen atiklar kontrol edilir ve her arag tartilarak atik miktarlar1 kayit altina alinir. Bu
amagla tesiste 80 ton kapasiteli hemzemin tipi kantar kullanilmaktadir. Tiim atiklar diizenli
depo sahasina alinmaktadir. Diizenli depo sahasi isletmesi, inegdl-2 tesisi sdzlesmesi altinda
firma biinyesinde bulunan Dogustar firmasi tarafindan yapilmaktadir.

Diizenli depolama alaninda tesis edilen borulamalar ile depolama alanindan iiretilen ¢op gazi
toplanir, fanlar vasitasi ile lretilen ¢Op gazi gaz aritma {initesine yoOnlendirilir. Aritma
sonrasinda aritilan ¢Op gazi elektrik iiretim santrallerine yonlendirilir. Diizenli depolama
alaninda yapilan gaz toplama borular1 (rigol, ana hatlar, sifon vb.) boru imalatlar1 firma
biinyesindeki boru operatorleri ve saha elemanlari ile yapilmaktadir.

Inegol Belediyesinden 25.03.2014 tarihinde Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’ne devir olan ve
11.09.2014 tarihinden beri isletimi saglanan Inegél Kat1 Atik Depolama Alan1 16,6 ha’1 ¢op
dokiim alani, geriye kalan1 koruma bandi olmak {izere 22,5 ha araziden olusmaktadir. 344.149
niifuslu hizmet alan1 bulunan depolama alanma Inegdl, Yenisehir ve iznik Ilcelerine ait
ortalama 259 ton/giin evsel, 93 ton/giin tehlikeli olmayan sanayi atig1 olmak tizere 352 ton/giin
atigin bertarafi saglanmaktadir. Isletmeye gelen kati atigm %73,5°u evsel, %26,5’u sanayi
atigidir.

2021 Yih itibariyle Orhangazi, Gemlik, Yildirim, Kestel ve Giirsu belediyeleri atiklar1 da
Dogustar AS tarafindan kurulan entegre tesislerde proses edildikten sonra bakiye atiklar diizenli
depolama alaninda depolanacaktir.

Cop gazindan enerji tiretim tesisi 30.10.2018 tarihinde yapilan kabul sonrasinda 10.11.2018
tarihinde isletmeye gegmistir. Mevcut olarak kurulu enerji iiretim tesisinde 2 adet 1,2 MW
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giiciinde kojenerasyon fiinitesi bulunmaktadir. inegél-2’den gelecek atiklar ile birlikte gaz
tiretim miktar1 2 motorun ihtiyacinin ¢ok iizerinde olmasi beklenmektedir. Ancak mevcut lisans
ile ancak 2 motor ile 2,4 MW enerji liretim hakki bulunmaktadir. Bu degerin iizerinde elektrik
enerjisinin satig1 miimkiin degildir.

Inegdl-1 Kat1 Atik Tesisi gecici faaliyet belgesi alindiginda ve iiretime gectiginde dngoriilen

gelir kaynaklar1 biiytikliik / onem sirasina gore asagida verilmistir.
e Elektrik Enerjisi Satig1

Usak tesisinin mevcut ve planlanan tesisler ile birlikte akim semas1 Sekil 9°da verilmistir.

Kentsel .
Kansik Atik Cop Gaz

— Kantar — Diizenli Depolama —

ELEKTRIK

Sekil 9 Inegol-1 Tesisi Akim Semast.

5.2.inegol-1 Tesisinin Hammadde Girdi Ongoériisii ve Siirdiirebilirligi

Y1l bazli atik miktar1 tahminleri Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15 Inegél-1 Tesisi Yil Bazli Kentsel Atik Miktar:

Tesise Gelen Kentsel Atik Miktar1

il ton/y1l
2018 422.714
2019 425.239
2020 432.392
2021 441.905
2022 451.627
2023 461.562
2024 471.717
2025 482.095
2026 492.701
2027 503.540
2028 514.618
2029 525.940
2030 537.510
2031 549.335
2032 561.421
2033 573.772
2034 586.395
2035 599.296
2036 612.480
2037 625.955
2038 639.726
2039 653.800
2040 668.183
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5.3.Inegél-1 Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar
ve Geliri Ongortiisii

Inegdl-1 tesisinin mevcut ve projeksiyon dénemi boyunca enerji iiretim miktarlar1 ve geliri
Ongoriisii Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16 Iil'aegé'l-] Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Dénemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar:
ve Geliri Ongoriisii (Nominal)

Motor Elektrik Calisma  Verim Uretim i tiiketim ) Net Enerji Satis  Net Elektrik
Yil Sayis1 Kurulu Gii¢  Siiresi Oram Uretim Fiyati Geliri
Adet kW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD
2021 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,133 2.340.972
2022 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,133 2.340.972
2023 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,133 2.340.972
2024 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,133 2.340.972
2025 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,133 2.340.972
2026 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,133 2.340.972
2027 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,133 2.340.972
2028 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,133 2.340.972
2029 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,056 982.106
2030 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,057 995.444
2031 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,059 1.039.528
2032 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,061 1.071.658
2033 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,064 1.125.289
2034 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,067 1.180.780
2035 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,068 1.202.330
2036 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,070 1.226.699
2037 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,072 1.271.541
2038 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,075 1.325.435
2039 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,077 1.360.213
2040 2 2,400 8.000 98,34 18.881.293 1.280.000  17.601.293 0,079 826.057
Toplam 377.625.856  25.600.000 352.025.856 32.334.856

5.4.inegol-1 Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Inegdl-1 Tesisi tiim faaliyet giderleri Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17 Inegél-1 Tesisi Tiim Faaliyet Giderleri (Nominal)

= .

E g

= = )

) - E 2

= == = E

2 SR ke =

5} s 9 = S

& aa = =

- USD USD USD USD
2021 71.583 27.570 220.681 319.835
2022 74.143 27.849 225.408 327.400
2023 72.334 27377 230.168 329.879
2024 77.429 29.042 235.171 341.641
2025 76.539 29.245 240.377 346.162
2026 75.648 29.469 245.738 350.854
2027 76.374 30.129 251.218 357.720
2028 76.823 30.739 256.820 364.381
2029 77.076 31.321 262.547 370.944
2030 77.104 31.868 268.402 377.374
2031 77.157 32.446 274.387 383.990
2032 77.443 33.109 280.506 391.059
2033 77.899 33.843 286.761 398.503
2034 78.512 34.645 293.156 406.312
2035 78.738 35.375 299.693 413.806
2036 78.634 36.051 306.376 421.062
2037 78.737 36.812 313.209 428.758
2038 79.028 37.654 320.193 436.876
2039 79.492 38.575 327.334 445.400
2040 79.693 36.701 334.633 266.909
Toplam  1.540.385 649.821 5.472.778  7.478.865

Soézlesmenin gegerli oldugu son faaliyet yilinda; g¢alisilacak is giinii sayisina gore faaliyet
giderlerinde diizenleme yapilmistir.

5.5.Ineg6l-1 Tesisinde Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Yatirimlarin Kapsami
Tutar: ve Amaci

Inegdl-1 Tesisinde Projeksiyon dénemi boyunca yapilacak yatirimlar Tablo 18°de verilmistir.

Tablo 18 Inegél-1 Tesisine Yapilacak Yatirimlarin Kapsami, Tutari ve Amaci

Ekipman/Hizmet Birim Fiyat

No Tamm Adet USD Toplam Amag
2026
1 Gaz motorlar1 agir
bakimlari 2 126.000 252.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2031
) Gaz motorlar1 agir
bakimlari 2 126.000 252.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parga gideri
2036
Gaz motorlar1 agir
bakimlari 2 126.000 252.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
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Inegdl 1 tesisinde projeksiyon dénemi boyunca yapilacak borulama yatirimlarr Tablo 19°da
verilmigtir.

Tablo 19 Inegél 1 Tesisinde Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Borulama Yatirimlar:

Yil USD
2021 109.433
2022 102.067
2023 99.671
2024 101.663
2025 104.455
2026 107.303
2027 110.209
2028 113.174
2029 116.200
2030 119.287
2031 122.438
2032 125.653
2033 128.934
2034 132.282
2035 135.699
2036 139.186
2037 142.744
2038 146.376
2039 150.082
2040 129.892
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6. INEGOL-2 TESISi

6.1 ineg6l-2 Tesisinin Kapsam ve Ozellikleri

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, nihai bertaraf edilecek atik miktarinin azaltilmasi amaciyla yeni
Entegre kat1 atik yonetim sistemi kurulmasina karar vermistir. Firma sirketlerinden Dogu Star
Elektrik Uretim A.S. ile Bursa Biiyiiksehir Belediye ile yapilan sozlesme geregince, entegre
tesis kurulumu kapsaminda; mekanik ayirma, ATY tesisi, biyometanizasyon, ve diizenli depo
saha isletimi bulunmaktadir. Agustos 2020 yilinda baslayan yatirim siireci son asamaya
gelmistir. Aralik 2020°de biyometanizasyon ve elektrik iiretim tesisi kabulleri yapilmstir.
Mekanik ayirma tesisi montajlarinin bitirilmesi ile tesis Nisan 2021°de devreye girecektir.

Kapsama ayrica Bursa Yildirim, Giirsii ve Kestel belediyelerinin atiklarinin getirilmesi igin atik
transfer istasyonu ve igletilmesi dahildir. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, Biotrend ile imzalanan
sOzlesme kapsaminda yapilacak olan transfer istasyonu i¢in yer se¢cimini tamamlamis, Nisan
ay1 icerisinde ingaatina baglanip Haziran ay1 sonunda isletmeye alinmasi planlanmaktadir.

Firma, Marmara Bdlgesi icinde civar illerde ve Bursa ilinde, organize sanayi bolgeleri ve
mevcut fabrikalar ile goriismeler yapilarak tesise ilave atik ve ilave atik bertaraf geliri
kazandirma i¢in planlamalar yapmaktadir. Bu kapsamda sahada fabrika ziyaretleri yapilmakta
ve atik envanteri ¢ikarilmaktadir. Gegici faaliyet belgesi ve sonrasinda alinacak olan cevre
izinleri ile tesise belediye atig1 disinda atik kabulii yapilacaktir.

Tesis kapsaminda bulunan iiniteler;
e Atik Kontrol ve Kabul Birimi — Kantar
e Tekerlek Yikama Unitesi
e Mekanik Ayirma Tesisi
e Atiktan Tiiretilmis Yakat Tesisi (ATY) (devam eden yatirim)
e Organik Atik Kabul/Hazirlama ve Ara Depolama Tesisi
e Kuru Biyomethanizasyon Tesisi
e Susuzlastirma Tesisi
e Gaz Depolama ve Aritma Tesisi
e Enerji Uretim Tesisi
e Diizenli Depolama Tesisi
e Idari bina ve yardime: tesisler
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Tesise gelen atiklar kontrol edilir ve her arag tartilarak atik miktarlar1 kayit altina alinir. Bu
amagla tesiste 80 ton kapasiteli hemzemin tipi kantar kullanilmaktadir. Kabul/kantar siireci
sonrasinda kiil, cliruf vb. atiklar diizenli depolama alanina alinir. Diger atiklar, atik tiiriine gore
mekanik ayirma tesisi, ATY tesisi veya organik atik kabul tesisine yonlendirilir. Karisik
Belediye atiklar1 mekanik ayirma tesisine kabul edilir. Diizenli depolama sahasina gelen
endiistriyel atiklar bertaraf {icreti alinarak tesise kabul edilir.

Mekanik ayirma tesisinde atiklar organik ve inorganik olarak aywrilir. Organik atiklar
iceresindeki metaller ve ambalaj atiklar1 alindiktan sonra organik atik depolama bunkerine
almir. Mekanik ayirma tesisinde atik yiikleme vinci, torba acgici, doner elekler, ballistik
ayiricilar  manyetik ayiricilar eddy ayiricilar ve kabin igerisinde ayristirma bantlart
bulunmaktadir. Tesise gelen tiim kentsel atiklar ving ile torba agiciya yiiklenir. Atiklar daha
sonra doner/trommel eleklerden gecirilir. Ambalaj atiklar1 balistik ayiricilar ile 2 boyut ve 3
boyut ayrimi yapildiktan sonra 3 boyutlu ambalaj atiklar1 optik ayiricilar vasitasiyla plastik
atiklar tiirlerine gore ayirilir. Mekanik ayirma tesisinde proses zincirinin en sonunda ambalaj
atiklar1 ayristirma kabinlerinde atik tiirlerine gore ayrilir. Tiirlerine gore ayrilan atiklar daha
sonra otomatik olarak balya pres iinitesine yonlendirilir. Olusturulan balyalar stok alanina alinir
ve daha sonra tartilarak satilir. Kurulan mekanik ayirma tesisi kapasitesi 3 vardiya ¢alisma
diizeninde 1.680 ton/glindjir.

ATY tesisi kurulumu i¢in tasarim ¢alismalar1 devam etmektedir, bélgedeki alternatif miisteriler
(cimento fabrikalar) ile de goriismeler devam etmektedir. Uretilecek olan ATY 6zellikleri son
kullanicilarin taleplerine gore diizenlenmektedir.

ATY tesisinde, ilk olarak kaba kiric1 ve sonrasinda ince kirici planlanmaktadir. ATY tiretiminde
kullanilacak atiklar besleme bunkeri vasitasiyla 6nce kaba kiriciya, kaba kiricidan ¢ikan atiklar
ince kirictya beslenir. Uretilen ATY tartilarak satilir. Planlanan ATY tesisi atik isleme
kapasitesi 600 ton/giindiir.

Belediye atiklarindan ayrilan evsel organik atiklar ara depolama bunkerinden konveyor vasitasi
ile kuru biyometanizasyon tesisine aktarilir. Kullanilan biyometanizasyon tesisi tek asamali ve
termofilik olarak isletilir. Biyomethanizasyon tesisi reaktdr hacmi 3.500 m® olup bekletme
stiresi 22-25 giin araliginda secilmistir. Biyometanizasyon tesisinde atiklarin karistirilmasi
yatay karistiricilar ile yapilmaktadir. Biyometanizasyon tesisinden c¢ikan fermente iiriin
susuzlastirma tesisine alinir. Susuzlastirma sonrasinda sivi fermente iiriin aritma tesisine, kati
fermente iiriin diizenli depolama alanina aktarilmaktadir.

Biyometanizasyon tesisinden iiretilen biyogaz gaz aritma tesisine yonlendirilir. Gaz aritma
tesisinde biyogaz igerisindeki nem, siilfiir ve kati partikiiller alinir. Gaz aritma sonrasinda
biyogaz biyogaz balonunda depolanir. Biyogaz balonunda depolanan biyogaz daha sonra
elektrik iiretim santrallerine yonlendirilir.

Diizenli depolama alaninda karisik atiklar, ayr1 gelen organik atiklar, mekanik ayirmadan gelen
atiklar diizenli olarak depolanir. Diizenli depolama alaninda tesis edilen borulamalar ile
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depolama alanindan iiretilen ¢6p gazi toplanir, fanlar vasitasi ile iiretilen ¢op gaz1 gaz aritma
tinitesine yonlendirilir. Aritma sonrasinda aritilan ¢op gazi elektrik iiretim santrallerine
yonlendirilir. Diizenli depolamada ¢6p serme ve sikistirma i¢in ladet dozer (CAT D6), 1 adet
back-hoe loader, 2 adet 22 tonluk ekskavator ve 1 adet 10 tekerlekli ¢ift ceker damperli kamyon
ve 1 arar6z kullanilmaktadir. Diizenli depolamada kullanilan is makineleri alt yiiklenici
tizerinden temin edilmektedir. Diizenli depolama alaninda yapilan gaz toplama borular1 (rigol,
ana hatlar, sifon vb.) boru imalatlar1 firma biinyesindeki boru operatorleri ve saha elemanlari
ile yapilmaktadir.

Proje sahasinda ingaat faaliyetleri Temmuz 2020°de baslamistir ve ¢evre diizenlemesi, orta
gerilim sistemi baglantisi ve yardimci tesisler insaatlar1 devam etmektedir. Diizenli depolama
alanma atik kabulii ve ¢Op serme/sikistirma devam etmektedir. Burada toplanan ¢op gazi
firmanin diger SPVsi Novtek AS tarafindan kullanilmaktadir.

Bursa Biiyiiksehir Belediye ile yapilan protokol ile Orhangazi ve Gemlik ilgesinden 150
ton/giin atik transferi yapilmaktadir. ihale kapsaminda bulunan atik transfer istasyonu Mayis
2021 ayinda devreye girecektir. 2021 yili igerisinde tesise kabul edilecek olan kent atiklar
1.200 ton/giine ulasacaktir.

Mart 2021 itibariyle mekanik ayirma ve biyometanizasyon tesisleri devreye almaya ¢aligmalari
baslamistir. ATY tesisi planlama asamasinda olup 2022 Mart ayinda faaliyete ge¢mesi
planlanmaktadir. Mevcut olarak kurulu enerji liretim tesisinde 3 adet 1,414 MW giiciinde
kojenerasyon linitesi bulunmaktadir. 2022 yilinda ilave olarak 4 adet kojenerasyon iinitesinin
devreye alinacaktir. 2021 ve 2020 yilinda yapilacan olan kuru biyometanizasyon tesisleri ile
tesiste nihai olarak 5 adet biyomtenizasyon unitesi olacaktir.

Inegdl 2 projesi, diizenli depolama ve biyometanizasyon teknolojileri ile emisyon azaltict
ozellik tasiyan bir proje olup, firma bu emisyonlarin hesaplanmasit ve goniillii karbon
piyasalarida degerlendirmesi amaciyla ¢alisma yapmaktadir. Bu kapsamda, inegdl 2 projesi
Uluslararas1 Goniillii Emisyon Azaltim Sertifikasyonuna sahip olacaktir.

Ilerleyen donemlerde Marmara Bélgesi icinde civar illerde organize sanayi bolgeleri ve mevcut
fabrikalar ile goriismeler yapilarak tesise ilave atik ve ilave atik bertaraf geliri kazandirma i¢in
planlamalar giincel olarak devam etmektedir. Bu kapsamda bdlge de fabrika ziyaretleri
yapilmakta ve atik envanteri ¢ikarilmaktadir. Gegici faaliyet belgesi ve sonrasinda alinacak olan
cevre izinleri ile tesise belediye atig1 disinda atik kabulii yapilacaktir. Bu tip atiklara 6rnek
olarak endiistriyel organik atiklar, nebati camurlar, siipermarket atiklari, hayvansal atiklar ve
tarimsal atiklar verilebilir.

Inegdl-2 Kat1 Atik Entegre Tesisi tiim alt birimleri gecici faaliyet belgesi alindiginda ve iiretime
gectiginde ongoriilen gelir kaynaklari biiyiikliik / 6nem sirasina gére asagida verilmistir.
e Elektrik Enerjisi Satig1
e Geri Kazanilan Ambalaj Atiklar1 Satis1 (kagit ve karton, cam, plastikler,
aliminyum, demir v.b. metaller,
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e ATY Satislar
e Karbon Sertifikas1 Gelirleri
e Bertaraf Gelirleri (Belediye ve OSB atiklar1 disinda)

Inegdl-2 tesisinin mevcut ve planlanan tesisler ile birlikte akim semasi Sekil 10°da verilmistir.

6.2 Inegol-2 Tesisinin Hammadde Girdi Ongoriisii ve Siirdiirebilirligi

Y1l bazli atik miktar1 tahminleri Tablo 20°da verilmistir.

Tablo 20 Inegil-2 Tesisi Yil Bazli Atik Miktart

Tesise Gelen Kentsel Atik Miktar1

il ton/yil
2018 422.714
2019 425.239
2020 432.392
2021 441.905
2022 451.627
2023 461.562
2024 471.717
2025 482.095
2026 492.701
2027 503.540
2028 514.618
2029 525.940
2030 537.510
2031 549.335
2032 561.421
2033 573.772
2034 586.395
2035 599.296
2036 612.480
2037 625.955
2038 639.726
2039 653.800

6.3 Inegol-2 Tesisinin Kiitle Dengesi

Inegdl-2 tesisinin kiitle dengesi Tablo 21°de verilmistir.
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Tablo 21 Inegél-2 Tesisinin Kiitle Dengesi
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a ton/yil ton/yil ton/yil ton/yil ton /yil Y% ton/yil Y% ton/yil adet ton/yil % ton/yil ton/yil ton/yil ton/yil %
2018 422.714 23.874 446.587 446.587 100,00
2019 425.239 28.792 454.031 454.031 100,00
2020 432.392 42.490 474.882 222.239 210.153 474.882 100,00
2021 441.905 43.339 485.244 227.128 214.776 3 6.629 0 0 1 54.750 11,28 52.013 28.607 23.406 450.009 92,74
2022 451.627 44.206 495.833 232.125 219.501 4 9.033 25 123.958 3 164.250 33,13  156.038 85.821 70.217 267.989 54,05
2023 461.562 117.648  579.211 237.232 224.330 5 11.539 25  144.803 4 219.000 37,81 208.050 114.428 93.623 296.902 51,26
2024 471.717 118.825  590.542 242451 229.266 6 14.152 25 147.635 5 273.750 46,36  260.063 143.034 117.028  271.569 45,99
2025 482.095 120.013  602.108 247.785 234310 7 16.873 25 150.527 5 273.750 4547  260.063 143.034 117.028  274.800 45,64
2026 492.701 121.213 613.914 253.236 239.464 7 17.245 25 153.478 5 273.750 4459  260.063 143.034 117.028 282912 46,08
2027 503.540 122425  625.965 258.808 244,733 7 17.624 25 156.491 5 273.750 43,73  260.063 143.034 117.028  291.192 46,52
2028 514.618 123.650  638.268 264.501 250.117 7 18.012 25 159.567 5 273.750 42,89  260.063 143.034 117.028  299.643 46,95
2029 525.940 124.886  650.826 270.320 255.619 7 18.408 25 162.706 5 273.750 42,06 260.063 143.034 117.028 308.269 47,37
2030 537.510 126.135  663.645 276.267 261.243 7 18.813 25 165911 5 273.750 41,25 260.063 143.034 117.028 317.074 47,78
2031 549.335 127.396  676.732 282.345 266.990 7 19.227 25  169.183 5 273.750 40,45 260.063 143.034 117.028 326.061 48,18
2032 561.421 128.670  690.091 288.557 272.864 7 19.650 25 172.523 5 273.750 39,67 260.063 143.034  117.028 335.234 48,58
2033 573.772 129.957  703.729 294.905 278.867 7 20.082 25 175.932 5 273.750 38,90  260.063 143.034 117.028  344.598 48,97
2034 586.395 131.256  717.652 301.393 285.002 7 20.524 25 179.413 5 273.750 38,15  260.063 143.034 117.028  354.157 49,35
2035 599.296 132.569  731.865 308.024 291.272 7 20.975 25 182.966 5 273.750 37,40  260.063 143.034 117.028 363914 49,72
2036 612.480 133.895  746.375 314.800 297.680 7 21.437 25 186.594 5 273.750 36,68  260.063 143.034 117.028  373.873 50,09
2037 625.955 135.234  761.189 321.726 304.229 7 21.908 25 190.297 5 273.750 3596  260.063 143.034 117.028 384.040 50,45
2038 639.726 136.586  776.312 328.804 310.922 7 22.390 25 194.078 5 273.750 3526  260.063 143.034 117.028 394.419 50,81
2039 653.800 137.952  791.752 336.037 317.762 7 22.883 25  197.938 5 273.750 34,58 260.063 143.034 117.028 427.207 53,96
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6.4 Inegol-2 Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Dénemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar
ve Geliri Ongortiisii

Inegdl-2 tesisinin mevcut ve projeksiyon dénemi boyunca enerji iiretim miktarlar1 ve geliri
Ongoriisii Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22 Iil'aego"l-2 Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Dénemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar:
ve Geliri Ongoriisii (Nominal)

Motor Elektrik Calisma  Verim Enerji Satis  Net Elektrik

Yil Sayis1 Kurulu Gii¢  Siiresi Oram Uretim Tg tiiketim  Net Uretim Fiyati Geliri
Adet kW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD

2021 3 4,200 8.000 41,5 13.940.933 378.700 13.562.233 0,043 588.601

2022 5 7,000 8.000 72,6 40.653.320 4.192.200  36.461.120 0,133 4.849.329
2023 7 9,800 8.000 69,1 54.204.427 5.429.600  48.774.827 0,133 6.487.052
2024 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,133 8.370.543
2025 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,133 8.370.543
2026 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,133 8.370.543
2027 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,133 8.370.543
2028 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,133 8.370.543
2029 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,133 8.370.543
2030 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,133 8.370.543
2031 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,133 8.370.543
2032 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,061 3.831.896
2033 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,064 4.023.663
2034 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,067 4.222.078
2035 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,068 4.299.137
2036 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,070 4.386.270
2037 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,072 4.546.611
2038 7 9,800 8.000 88,8 69.603.412 6.667.000  62.936.412 0,075 4.739.316
2039 7 9,800 8.000 45,7 35.850.525 3.433.962  32.416.563 0,077 2.505.125

Toplam 1.188.700.388 1.075.260.927 111.443.420

6.5 Inegol-2 Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh Mekanik
Ayirma Verimi ve Geliri Ongoriisii

Ambalaj atiklar1 satisindan elde edilecek toplam gelir Tablo 23‘te verilmistir.
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Tablo 23 Inegél-2 Tesisi Ambalaj Atiklar: Satis Geliri (Nominal)

Ekonomik Degere Ekonomik Degere

Atik Miktar1 Satis Fiyat1 Toplam Tutar

Yil Sahip Malzeme Sahip Malzeme
ton % ton USD* USD
2021 485.244 3 6.629 171,62 1.137.576
2022 495.833 4 18.065 171,75 3.211.126
2023 579.211 5 23.078 173,42 4.002.144
2024 590.542 6 28.303 185,63 5.253.973
2025 602.108 7 33.747 183,50 6.192.460
2026 613.914 7 34.489 181,36 6.255.018
2027 625.965 7 35.248 183,10 6.453.950
2028 638.268 7 36.023 184,18 6.634.710
2029 650.826 7 36.816 184,79 6.803.076
2030 663.645 7 37.626 184,85 6.955.239
2031 676.732 7 38.453 184,98 7.113.127
2032 690.091 7 39.299 185,67 7.296.590
2033 703.729 7 40.164 186,76 7.500.975
2034 717.652 7 41.048 188,23 7.726.315
2035 731.865 7 41.951 188,77 7.919.014
2036 746.375 7 42.874 188,52 8.082.584
2037 761.189 7 43.817 188,77 8.271.245
2038 776.312 7 44.781 189,47 8.484.463
2039 791.752 7 23.573 190,58 4.492.435
Toplam 119.786.022

* TSKB tarafindan belirlenen enflasyon ve kur degerlerine gore artirilmustir.
6.6 Inegol-2 Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh ATY miktar1 ve
geliri ongoriisii

Firmanin Mekanik ayirma sonrasi elde edilen kalorifik degeri yiiksek atiklarin miktari ve buna
bagl gelir tablosu Tablo 24°te verilmistir.

Tablo 24 Inegol-2 Tesisi ATY Satis Geliri (Nominal)

vl Atik Miktari  ATY Miktar Eé‘;’l‘l'i‘;ml\',[';g zfne:e Fsl;gfl Toplam Tutar
ton % ton USD USD
2021 485244 0 - 7,94 -
2022 495.833 25 92.969 8,22 764.565
2023 579.211 25 144.803 8,02 1.161.793
2024 590.542 25 147.635 8,59 1.267.961
2025 602.108 25 150.527 8,49 1.277.930
2026 613.914 25 153.478 8,39 1.287.819
2027 625.965 25 156.491 8,47 1.325.696
2028 638.268 25 159.567 8,52 1.359.696
2029 650.826 25 162.706 8,55 1.391.029
2030 663.645 25 165.911 8,55 1.418.937
2031 676.732 25 169.183 8,56 1.447.910
2032 690.091 25 172.523 8,59 1.481.971
2033 703.729 25 175.932 8,64 1.520.148
2034 717.652 25 179.413 8,71 1.562.420
2035 731.865 25 182.966 8,73 1.597.949
2036 746.375 25 186.594 8,72 1.627.486
2037 761.189 25 190.297 8,73 1.661.966
2038 776312 25 194.078 8,77 1.701.252
2039 791.752 25 101.952 8,82 898.934
Toplam 24.755.462

* TSKB tarafindan belirlenen enflasyon ve kur degerlerine gore artirilmustir.
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6.7 Inegol-2 Tesisi Karbon Sertifika Geliri

Karbon sertifikasi geliri hesaplamak igin elektrik jeneratoriiniin ¢alisma siiresi ve verim orani
ile birlikte tirettigi elektrik miktar1 dikkate alinmistir. MW basina emniyetli tarafta kalarak
LFG’lerde 23000 ton CO2eq/y1l, LFG + biyometanizasyonlarda 27000 ton COeq/yil degerleri
kullanilmistir. Bu deger Ecosystem Marketplace 2020 raporunda belirtilern 2,5 USD/ton CO2eq
ile ¢arpilarak toplam gelir hesaplanmistir (Tablo 25).

Tablo 25 Inegél-2 Tesisi Karbon Sertifikasi Geliri

vil Karbon Kredisi Miktari Birim Fiyat Karbon Kredi Geliri
ton CO2eq USD/ton CO2eq USD
2022 139.590 2,50 0
2023 186.030 2,50 0
2024 238.140 2,50 1.387.125
2025 238.140 2,50 587.250
2026 238.140 2,50 587.250
2027 238.140 2,50 587.250
2028 238.140 2,50 587.250
2029 238.140 2,50 587.250
2030 238.140 2,50 587.250
2031 238.140 2,50 587.250
Toplam 5.497.875

6.8 Inegol-2 Tesisinde Projeksiyon Dénemi Boyunca Bertaraf Geliri Ongoriisii

Inegdl” de atik bertarafindan dolay: bir gelir s6z konusudur. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi
Meclisince belirlenen tarifeler kapsaminda tesise gelen atiklar kantarda tartilarak atik tiiriine
gore bedel alinmaktadir. Uclii tarife ile sanayi atiklari, aritma ¢amuru ve evsel nitelikli kalinti
atik adi altinda atiklar iicretlendirilmektedir. Ucret degisikligi her yi1l meclis kararina gore
artirtlmaktadir. Belediye pay1 “Inegol Kat1 Atik Diizenli Depo Sahasina Atik Isleme (Fiziksel
On Isleme (Fiziksel Onislem ve ATY Uretim) Tesisinin Tesisinin Yapilmas1 ve Mevcut
Depolama Sahasiyla birlikte Isletilmesi (20 yil siire ile)” sdzlesmesine gore tehlikeli olmayan
sanayi atiklarindan elde edilen toplam briit gelirin %3,1°1 olacaktir (Tablo 26).

Tablo 26 Inegél-2 Tesisi Atik Bertaraf Geliri
Atik Miktar1 Satis Fiyati Toplam Tutar

yil ton USD USD
2021 43339 18 758.440
2022 44.206 18 773.609
2023 44.648 18 781.345
2024 45.825 18 801.934
2025 47.013 18 822.728
2026 48213 18 843.730
2027 49.425 18 864.943
2028 50.650 18 886.367
2029 51.886 18 908.006
2030 53.135 18 929.861
2031 54.396 18 951.934
2032 55.670 18 974.229
2033 56.957 18 996.746
2034 58.256 18 1.019.489
2035 59.569 18 1.042.458
2036 60.895 18 1.065.658
2037 62.234 18 1.089.090
2038 63.586 18 1.112.756
2039 64.952 18 585.457
Toplam 17.208.780
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6.9 Inegol-2 Tesisinin Projeksiyon Dénemi Boyunca Faaliyet Giderleri (Elektrik Uretimi,
Ayristirma, ATY ve Bertaraf Kirithmn le)

Inegdl-2 Tesisi tiim faaliyet giderleri Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27 Inegél-2 Tesisi Tiim Faaliyet Giderleri (Nominal)
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2021 390.458 359.794 259.923
2022 576.964 321.392 560.062 441.248 563.237 296.533
2023 599.420 324.612 567.389 492.557 754.612 632.797
2024 641.644 336.592 592.754 510.056 814.593 645.859
2025 634.266 336.034 622.130 537.049 832.628 669.965
2026 626.883 336.988 646.089 557.590 851.195 684.957
2027 632.896 343.686 676.446 583.131 870.177 705.517
2028 636.616 349.627 707.973 609.833 889.582 726.542 1.141.093 47340  5.108.607
2029 638.720 355.098 737.152 633.750 909.420 743.335 1.166.539 48396  5.232.409

395.840 182.106 163.421 17.369 1.768.910
1.001.527 11.253  3.772.216
1.022.674  99.147  4.493.207
1.044.902 43349  4.629.750
1.068.036 44309  4.744.418
1.091.853 45297  4.840.852
1.116.202 46307  4.974.361

2031 795.823 365.210 878.170 732.464 950.432 782.913 1.219.147 5.724.160
2032 798.776 371.456 915.677 764.148 971.627 804.859 1.246.334 5.872.876
2033 803.474 378.527 965.179 808.058 993.294 839.141 1.274.127 6.061.801
2034 809.796 386.397 1.017.754 854.467 1.015.444 874.623 1.302.540 6.261.022
2035 812.126 393.191 1.054.586 883.968 1.038.089 890.794 1.331.587 6.404.341
2036 811.058 399.116 1.093.542 915.807 1.061.238 908.514 1.361.282 6.550.556
2037 812.122 406.044 1.144.993 960.177 1.084.904 938.012 1.391.638 6.737.890
2038 815.125 413.923 1.203.557 1.011.233 1.109.097 972.806 1.422.672 6.948.412
2039 819.909 431.292 1.254.847 1.052.841 1.133.830 996.928 1.454.397 3.679.672

S
0
0
0
0
0
0
0
0
0
2030 638.949 360.001 762.559 653.372 929.700 754.367 0 1.192.553  49.475  5.340.976
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Toplam  13.295.024 6.968.980 15.660.783 13.001.748 17.168.936 14.050.567 22.012.526  452.243  99.146.436

Soézlesmenin gegerli oldugu son faaliyet yilinda; ¢alisilacak is giinii sayisina gore faaliyet
giderlerinde diizenleme yapilmistir.

6.10inegol-2 Tesisinin Projeksiyon Dénemi Boyunca Yapilacak Yatirimlarin Kapsami
Tutar: ve Amaci

Inegdl-2 Tesisinin Projeksiyon donemi boyunca yapilacak ana yatirimlarin kapsamu, tutari ve
amaci Tablo 28°de verilmistir.

Inegdl 2 tesisinde projesiyon siiresi boyunca borulama yatirimi bulunmamaktadir.
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Tablo 28 Inegdl-2 Tesisine Yapilacak Yatirrmlarin Kapsami, Tutar1 ve Amaci

No Ekipman/Hizmet Tammm  Adet ]:711;2? Toplam Amag
2021
. 2 adet gaz motoru ilavesi. Elektrik {iretimini arttirmak i¢in.
! Flave Gaz motoru- 1.414 2 456.000 912.000 INNIO motor+ yerli konteyner ve yardimet sistemler
2 llave .Ga.z m(?torlarl fem 2 75.000 150.000 gaz motorlari i¢in ilave trafo, ndtr hiicre ve kablolamalar
elektrik igleri
3 ATY Tesisi - Teknolojik 432.000  864.000  Lindner Power Comet Kirict
Ekipmanlar -Kirici
4 ATY Tesisi Konveyorler 2 90.000 180.000 Kirici besleme ve bosaltma konveyorleri
5 Digester Sistemleri 2 1.700.000 3.400.000 Anahtar teslim kuru metanizasyon sistemi
Ilave sistemler i¢in
6 OG,AG ve Trafo 1 80.000 80.000 Elektrik dagitim sistemi
sistemleri
7 Kapali tiriin deposu 1 135.000 135.000 Kat1 fermente iiriin deposu
8 Hijyenizasyon sistemi 1 125.000 125.000 Hayvansal atik hijyenizasyon sistemi
9 Organik Dozlarpa Bunkeri 1 303.205 303.205 Biyometnizasyon organik aktarma sistemi
ve konveyorleri
jo  Prdoganlar Aktarma 1 1.300.000 1.300.000 Erdoganlar Aktarma Istansyonu
Istansyonu
2021 toplam 7.449.205
2022
11 Digester Sistemleri 1 1.700.000 1.700.000 Anahtar teslim kuru metanizasyon sistemi
12 H2S Giderme sistemi 3 106.000 318.000 Biyolojik desiilfiirizasyon sistemi
13 Elektrlk alt yapist ilave 1 169.000 169.000 ana dagitim panosu ekleri ve kablolama
sistemler
14 Gaz sogutma sistemi 1 289.600 289.600 ilave ¢iller, esanjor ve blover
: 2 adet gaz motoru ilavesi. Elektrik {iretimini arttirmak igin.
15 ¥lave Gaz motoru- 1.414 2 456.000 912.000 INNIO motor+ yerli konteyner ve yardimet sistemler
16 llave .Ga.z m(?torlarl rem 2 75.000 150.000 gaz motorlari i¢in ilave trafo, ndtr hiicre ve kablolamalar
elektrik igleri
2022 toplam 3.538.600
2023
17 Digester Sistemleri 1 1.700.000 1.700.000  Anahtar teslim kuru metanizasyon sistemi
18 H2S Giderme sistemi 1 106.000 106.000 Biyolojik desiilfiirizasyon sistemi
19 Jenerator 1 386.400 386.400 Jenerator
20 Gaz motorlar1 agir 3 114.000 342,000 Gaz I.I-lot(-).rlflr}. agir bakim yedek parca gideri -2026 parcali
bakimlari alim Ongoriisii
20213 toplam 2.534.400
2026
Gaz motorlar1 agir - S
21 bakimlart 5 114.000 570.000 Gaz motorlart agir bakim yedek parga gideri
2031
Gaz motorlar1 agir - _
22 bakimlart 7 114.000 798.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2036
23 Gaz motorlart agir 7 114.000 798.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri

bakimlari
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7. BERGAMA TESISi

7.1. Bergama Tesisinin Kapsam ve Ozellikleri

15.08.2020 tarihinde Izmir Biiyiiksehir Belediyesi ile imzalanan sdzlesme kapsaminda; Izmir
ili Bergama ilgesi Kasik¢t Mallesinde Mekanik Ayirma Tesisi, Biyometanizasyon Tesisi,
Kompost Tesisi, Diizenli Depolama Saha Isletimi, Elektrik Uretim Tesisleri ve Sizint1 Suyu
Aritma Tesisi Isletimi bulunmaktadir.

Firma proje sahasinda insaat faaliyetlerine Temmuz 2020’de baglamistir. Ekim 2020°de elektrik
iiretim tesislerinin ¢opgaz ile YEKDEM kabulii yapildi. Mart 2021 itibariyle mekanik ayirma
ve biyometanizasyon tesisleri devreye almaya calismalar1 baglamistir.

flerleyen donemlerde Ege Bolgesi icinde civar ilgelerde organize sanayi bolgeleri ve mevcut
fabrikalar ile gériismeler yapilarak tesise ilave atik ve ilave atik bertaraf geliri kazandirma i¢in
planlamalar giincel olarak devam etmektedir. Bu kapsamda sahada fabrika ziyaretleri
yapilmakta ve atik envanteri ¢ikarilmaktadir. Gegici faaliyet belgesi ve sonrasinda alinacak olan
cevre izinleri ile tesisimize belediye atig1 disinda atik kabulii yapilacaktir.

[zmir Biiyiiksehir Belediye’si olan s6zlesme kapsaminda olmasa da diizenli depolama alanina
depolanacak nihai atik miktarin1 azaltmak, yanabilir atiklar1 ekonomiye geri kazandirmak ve
tesis karliligin1 arttirmak amaciyla projeye atiktan tiiretilmis yakit tesisi (ATY) kurulmasina
karar verilmis ve yatirim planlarina dahil edilmistir. Tasarim c¢alismalar1 devam ederken,
bolgedeki alternatif miisteriler (¢imento fabrikalar1) ile de goriismeler devam etmektedir.
Uretilecek olan ATY 6zellikleri son kullanicilarin taleplerine gore diizenlenmektedir.

Tesiste bulunan tiniteler;
e Atik kontrol ve kabul birimi — Kantar
e Tekerlek Yikama Unitesi
e Mekanik Ayirma Tesisi
e Atiktan Tiiretilmis Yakit Tesisi (ATY) (devam eden yatirim)
e Organik Atik Kabul/Hazirlama ve Ara Depolama Tesisi
e Kuru Biyomethanizasyon Tesisi
e Susuzlastirma Tesisi
e Kompost Tesisi
e (Gaz Depolama ve Aritma Tesisi
e Enerji Uretim Tesisi
e Diizenli Depolama Tesisi
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e Idari Bina ve Yardimci Tesisler

Tesise gelen atiklar kontrol edilir ve her arag tartilarak atik miktarlar1 kayit altina alinir. Bu
amagla tesiste 80 ton kapasiteli hemzemin tipi kantar kullanilmaktadir. Kabul/kantar siireci
sonrasinda kiil, cliruf vb. atiklar diizenli depolama alanina alinir. Diger atiklar, atik tiiriine gore
mekanik ayirma tesisi, ATY tesisi veya organik atik kabul tesisine yonlendirilir. Karisik
Belediye atiklar1 mekanik ayirma tesisine kabul edilir.

Mekanik ayirma tesisinde atiklar organik ve inorganik olarak ayirilir. Organik atiklar
iceresindeki metaller ve ambalaj atiklar1 alindiktan sonra organik atik depolama bunkerine
alinir. Mekanik ayirma tesisinde atik yiikleme vinci, torba agici, doner elekler, balistik
ayiricilar, manyetik ayiricilar, eddy ayiricilar ve kabin igerisinde ayristirma bantlar
bulunmaktadir. Ambalaj atiklar1 ayristirma kabinlerinde atik tiirlerine gore ayrildiktan sonra
otomatik olarak balya pres {linitesine yonlendirilir. Olusturulan balyalar stok alanina alinir ve
daha sonra tartilarak satilir. Kurulan mekanik ayirma tesisi kapasitesi 800 ton/giindiir.

Izmir Biiyiiksehir Belediye’si olan s6zlesme kapsaminda olmasada, diizenli depolama alanina
depolanacak nihai atik miktarini azaltmak, yanabilir atiklar1 ekonomiye geri kazandirmak ve
tesis karliligini arttirmak amaciyla projeye atiktan tiiretilmis yakit tesisi (ATY) kurulmasina
karar verilmis ve yatirim planlarina dahil edilmistir. Tasarim c¢aligmalar1 devam ederken,
bolgedeki alternatif miisteriler (¢imento fabrikalar1) ile de goriismeler devam etmektedir.
Uretilecek olan ATY 6zellikleri son kullanicilarin taleplerine gore diizenlenmektedir.

ATY tesisinde, ilk olarak kaba kiric1 ve sonrasinda ince kirici planlanmaktadir. ATY {iretiminde
kullanilacak atiklar besleme bunkeri vasitasiyla 6nce kaba kiriciya, kaba kiricidan ¢ikan atiklar
ince kirictya beslenir. Uretilen ATY tartilarak satilir. Planlanan ATY tesisi atik isleme
kapasitesi 300 ton/giindjir.

Belediye atiklarindan ayrilan evsel organik atiklar ara depolama bunkerinden konveyor vasitasi
ile kuru biyometanizasyon tesisine aktarilir. Kullanilan biyometanizasyon tesisi tek asamal1 ve
termofilik olarak igletilir. Biyometanizasyon tesisi reaktdr hacmi 3.500 m3 olup bekletme siiresi
22-25 giin araliginda secilmistir. Biyometanizasyon tesisinde atiklarin karistirilmasi yatay
karistiricilar ile yapilmaktadir. Biyometanizasyon tesisinden ¢ikan fermente iiriin susuzlastirma
tesisine alir. Susuzlastirma sonrasinda sivi fraksiyon aritma tesisine, kati1 fraksiyon diizenli
depolama alanina nakledilir.

Biyometanizasyon tesisinden liretilen biyogaz gaz aritma tesisine yonlendirilir. Gaz aritma
tesisinde biyogaz icerisindeki nem, siilfiir ve kat1 partikiiller alinir. Gaz aritma sonrasinda
biyogaz biyogaz balonunda depolanir. Biyogaz balonunda depolanan biyogaz daha sonra
elektrik tliretim santrallerine yonlendirilir.

Diizenli depolama alaninda karigik atiklar, ayri1 gelen organik atiklar, mekanik ayirmadan gelen
atiklar diizenli olarak depolanir. Diizenli depolama alaninda tesis edilen borulamalar ile
depolama alanindan tiretilen ¢op gazi toplanir, fanlar vasitasi ile iiretilen ¢6p gazi gaz aritma
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tinitesine yonlendirilir. Aritma sonrasinda aritilan ¢op gazi elektrik iiretim santrallerine
yonlendirilir. Diizenli depolama da ¢op serme ve sikistirma i¢in 1 adet kompaktdr, 1 adet dozer,
ladet back-hoe loader, 1 adet 22 tonluk ekskavator, 1 adet arazoz, 1 adet vidanjor ve 1 adet 10
tekerlekli damperli kamyon kullanilmaktadir. Diizenli depolamada kullanilan is makineleri alt
yiiklenici tlizerinden temin edilmektedir. Diizenli depolama alaninda yapilan gaz toplama
borular1 (rigol, ana hatlar, sifon vb.) boru imalatlar1 firma biinyesindeki boru operatorleri ve
saha elemanlari ile yapilmaktadir.

Proje sahasinda ingaat faaliyetleri Temmuz 2020°de baslamistir ve ¢evre diizenlemesi, orta
gerilim sistemi baglantisi ve yardimer tesisler insaati devam etmektedir. Diizenli depolama
alanina atik kabulii ve ¢op serme/sikistirma devam etmektedir. COp gazindan enerji liretim tesisi
Ekim 2021°de yapilan gecici kabul sonrasinda isletmeye ge¢mistir. Mart 2021 itibariyle
mekanik ayirma ve biyometanizasyon tesisleri devreye almaya calismalar1 baglayacaktir. ATY
tesisi planlama asamasinda olup 2022 Mart ayinda faaliyete gegmesi planlanmaktadir. Mevcut
olarak kurulu enerji iiretim tesisinde 2 adet 1,414 MW giiciinde kojenerasyon iinitesi
bulunmaktadir. 2022 yilinda 3. kojenerasyon iinitesinin devreye alinmasi planlanmaktadir.
Planlanan diger 4. ve 5. Uniteler ile toplam kurulu gii¢ 7,07 MW olacaktir.

Bergama projesi, diizenli depolama ve biyomethanizasyon teknolojileri ile emisyon azaltici
ozellik tasiyan bir proje olup, firma bu emisyonlarin hesaplanmasi ve goniillii karbon
piyasalarinda degerlendirmesi amaciyla ¢alisma yapmaktadir. Bu kapsamda, Usak projesi
Uluslararas1 Goniillii Emisyon Azaltim Sertifikasyonuna sahip olacaktir.

Ilerleyen dénemlerde Ege Bélgesi i¢inde civar illerde organize sanayi bdlgeleri ve mevcut
fabrikalar ile goriismeler yapilarak tesise ilave atik ve ilave atik bertaraf geliri kazandirma i¢in
planlamalar giincel olarak devam etmektedir. Bu kapsamda bdlge de fabrika ziyaretleri
yapilmakta ve atik envanteri ¢ikarilmaktadir. Gegici faaliyet belgesi ve sonrasinda alinacak olan
cevre izinleri ile tesise belediye atig1 disinda atik kabulii yapilacaktir. Bu tip atiklara 6rnek
olarak endiistriyel organik atiklar, nebati camurlar, stipermarket atiklari, hayvansal atiklar ve
tarimsal atiklar verilebilir.

Bergama Kat1 Atik Entegre Tesisi tiim alt birimleri gegici faaliyet belgesi alindiginda ve
iretime gectiginde Ongoriilen gelir kaynaklar1 biiyiikliik / Oonem sirasina gore asagida
verilmigtir.

e Elektrik Enerjisi Satig1

e Geri Kazanilan Ambalaj Atiklar1 Satis1 (kagit ve karton, cam, plastikler,

alliminyum, demir v.b. metaller,

e ATY Satislan

e Karbon Sertifikas1 Gelirleri

e Bertaraf Gelirleri (Belediye atiklar1 disinda)

Bergama tesisinin mevcut ve planlanan tesisler ile birlikte akim semasi Sekil 11°de verilmistir.
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7.2.Bergama Tesisinin Hammadde Girdi Ongoriisii ve Siirdiirebilirligi

Y1l bazli atik miktar1 tahminleri Tablo 29’da verilmistir.

Tablo 29 Bergama Tesisi Yil Bazli Atik Miktar

Tesise Gelen Kentsel Atik Miktari

Yil
ton/yil
2018 64.910
2019 60.544
2020 88.338
2021 255.500
2022 261.121
2023 266.866
2024 272.737
2025 278.737
2026 284.869
2027 291.136
2028 297.541
2029 304.087
2030 310.777
2031 317.614
2032 324.602
2033 331.743
2034 339.041

7.3.Bergama Tesisinin Kiitle Dengesi

Bergama tesisinin kiitle dengesi Tablo 30°da verilmistir.
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Tablo 30 Bergama Tesisinin Kiitle Dengesi
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s ton/yil ton/y1l ton/y1l ton/yil ton /yil % ton/yil % ton/y1l adet ton/yil % ton/yil ton/yil  ton/yil  ton/yil % ton/yil %
2018 64.910 0 64.910 64.910 100,00
2019 60.544 0 60.544 60.544 100,00
2020 88.338 0 88.338 88.338 100,00
2021 255.500 0 255.500 135915 119.585 3 7.665 0 0 1 54.750 21,43 52013 28607 23406 14303 11,20 207388 81,17
2022 261.121 0 261.121 138.905 122216 4 10.445 25 65.280 2 109.500 41,93 104025 57214 46811 28607 2191 104503 40,02
2023 266.866 0 266.866 141.961 124904 5 13.343 25 66.716 2 109.500 41,03 104025 57214 46811 28607 21,44 105913 39,69
2024 272737 0 272.737 145.084 127.652 6 16.364 25 68.184 2 109.500 40,15 104025 57214 46811 28607 20,98 107295 39,34
2025  278.737 0 278.737 148.276  130.461 7 19.512 25 69.684 2 109.500 39,28 104025 57214 46811 28607 20,53 108648 38,98
2026  284.869 0 284.869 151.538  133.331 7 19.941 25 71.217 2 109.500 38,44 104025 57214 46811 28607 20,08 112818 39,60
2027  291.136 0 291.136 154872 136.264 7 20.380 25 72.784 2 109.500 37,61 104025 57214 46811 28607 19,65 117080 40,21
2028  297.541 0 297.541 158.279 139.262 7 20.828 25 74.385 2 109.500 36,80 104025 57214 46811 28607 19,23 121435 40,81
2029  304.087 0 304.087 161.761 142326 7 21.286 25 76.022 2 109.500 36,01 104025 57214 46811 28607 18,81 125886 41,40
2030  310.777 0 310.777 165320 145457 7 21.754 25 77.694 2 109.500 35,23 104025 57214 46811 28607 18,41 130435 41,97
2031 317.614 0 317.614 168.957 148.657 7 22.233 25 79.404 2 109.500 34,48 104025 57214 46811 28607 18,01 135085 42,53
2032 324.602 0 324.602 172.674 151927 7 22.722 25 81.150 2 109.500 33,73 104025 57214 46811 28607 17,63 139836 43,08
2033 331.743 0 331.743 176.473 155270 7 23.222 25 82.936 2 109.500 33,01 104025 57214 46811 28607 17,25 144692 43,62
2034  339.041 0 339.041 180.356  158.686 7 23.733 25 84.760 2 109.500 32,30 104025 57214 46811 28607 16,88 149655 44,14
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7.4.Bergama Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Dénemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar
ve Geliri Ongortiisii

Bergama tesisinin mevcut ve projeksiyon donemi boyunca enerji liretim miktarlart ve geliri
Ongoriisii Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31 Bergama Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Dénemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar
ve Geliri Ongoriisii (Nominal)

Motor Elektrik Calisma  Verim Uretim i tiiketim ) Net Enerji Satis  Net Elektrik
Yil Sayis1 Kurulu Gii¢  Siiresi Oram Uretim Fiyati Geliri
Adet kW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD
2021 2 2,828 8.000 0,9500  21.492.800 1.280.000  20.212.800 0,133 2.688.302
2022 3 4,242 8.000 0,9500  32.239.200 1.920.000  30.319.200 0,133 4.032.454
2023 4 5,656 8.000 0,9177  41.523.472  2.560.000  38.963.472 0,133 5.182.142
2024 4 5,656 8.000 09177  41.523.472  2.560.000  38.963.472 0,133 5.182.142
2025 5 7,070 8.000 0,9177  51.904.340  3.200.000  48.704.340 0,133 6.477.677
2026 5 7,070 8.000 09177  51.904.340  3.200.000  48.704.340 0,133 6.477.677
2027 5 7,070 8.000 0,9177 51904340  3.200.000  48.704.340 0,133 6.477.677
2028 5 7,070 8.000 0,9177 51904340  3.200.000  48.704.340 0,133 6.477.677
2029 5 7,070 8.000 09177  51.904.340  3.200.000  48.704.340 0,133 6.477.677
2030 5 7,070 8.000 0,9177  51.904.340  3.200.000  48.704.340 0,133 6.477.677
2031 5 7,070 8.000 09177  51.904.340  3.200.000  48.704.340 0,059 2.876.465
2032 5 7,070 8.000 0,9177  51.904.340  3.200.000  48.704.340 0,061 2.965.373
2033 5 7,070 8.000 0,9177  51.904.340  3.200.000  48.704.340 0,064 3.113.776
2034 5 7,070 8.000 09177  31.853.622 1.963.836  29.889.787 0,067 2.005.151
Toplam 635.771.626 596.687.791 66.911.868

7.5.Bergama Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh Mekanik
Ayirma Verimi ve Geliri Ongoriisii

Ambalaj atiklar satisindan elde edilecek toplam gelir Tablo 32°de verilmistir.

Tablo 32 Bergama Tesisi Ambalaj Atiklar: Satis Geliri (Nominal)

Ekonomik

vil Atik Miktan Degere Sahip Eggll:i(;)ml\l/[l;g:ﬁf:e FiSya;tlls* Toplam Tutar
Malzeme

ton % ton USD USD
2021 255.500 3 5.110 176,75 903.184
2022 261.121 4 10.445 183,07 1.912.117
2023 266.866 5 13.343 178,60 2.383.142
2024 272.737 6 16.364 191,18 3.128.564
2025 278.737 7 19.512 188,99 3.687.401
2026 284.869 7 19.941 186,79 3.724.652
2027 291.136 7 20.380 188,58 3.843.109
2028 297.541 7 20.828 189,69 3.950.746
2029 304.087 7 21.286 190,31 4.051.002
2030 310.777 7 21.754 190,38 4.141.610
2031 317.614 7 22.233 190,51 4.235.627
2032 324.602 7 22.722 191,22 4.344.873
2033 331.743 7 23.222 192,34 4.466.578
2034 339.041 7 14.565 193,86 2.823.480
Toplam 251.705 47.596.086

* TSKB tarafindan belirlenen enflasyon ve kur degerlerine gore artirilmustir.
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7.6.Bergama Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh ATY

Firmanin Mekanik ayirma sonrasi elde edilen kalorifik degeri yiiksek atiklarin miktar1 ve buna
bagl gelir tablosu Tablo 33‘te verilmistir.

Tablo 33 Bergama Tesisi ATY Satis Geliri (Nominal)

Ekonomik Degere

Atik Miktar: ATY Miktar1 Satis Fiyat1* Toplam Tutar

Yil Sahip Malzeme
ton % ton USD USD
2021 255.500 0 - 7,94 -
2022 261.121 25 48.960 8,22 402.644
2023 266.866 25 66.716 8,02 535.285
2024 272.737 25 68.184 8,59 585.597
2025 278.737 25 69.684 8,49 591.599
2026 284.869 25 71.217 8,39 597.576
2027 291.136 25 72.784 8,47 616.581
2028 297.541 25 74.385 8,52 633.850
2029 304.087 25 76.022 8,55 649.935
2030 310.777 25 77.694 8,55 664.471
2031 317.614 25 79.404 8,56 679.555
2032 324.602 25 81.150 8,59 697.082
2033 331.743 25 82.936 8,64 716.609
2034 339.041 25 52.017 8,71 452.993
Toplam 921.155 7.823.776

* TSKB tarafindan belirlenen enflasyon ve kur degerlerine gore artirilmustir.

7.7.Bergana Tesisi Karbon Sertifika Geliri

Karbon sertifikasi geliri hesaplamak icin elektrik jeneratoriinlin ¢aligma siiresi ve verim orani
ile birlikte tirettigi elektrik miktar1 dikkate alinmistir. MW basina emniyetli tarafta kalarak
LFG’lerde 23000 ton COzeq/y1l, LFG+biyometanizasyonlarda 27000 ton COzeq/y1l degerleri
kullanilmistir. Bu deger Ecosystem Marketplace 2020 raporunda belirtilern 2,5 USD/ton CO2eq
ile carpilarak toplam gelir hesaplanmistir (Tablo 34).

Tablo 34 Bergamaa Tesisi Karbon Sertifikas1 Geliri

Karbon Kredisi Birim . ..

Vi Miktar: Fiyat Karbon Kredi Geliri
USD/ton
ton COzeq COzeq USD

2021 72.360 2.5 0
2022 108.810 2,5 0
2023 140.130 2,5 803.250
2024 140.130 2,5 350.325
2025 175.176 2,5 437.940
2026 175.176 2.5 437.940
2027 175.176 2.5 437.940
2028 175.176 2.5 437.940
2029 175.176 2.5 437.940
2030 175.176 2,5 437.940
Toplam 1.512.486 3.781.215

7.8.Bergama Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri (Elektrik Uretimi,
Ayristirma, ATY ve Bertaraf Kirilim Ile)

Bergama Tesisi tiim faaliyet giderleri Tablo 35°te verilmistir.
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Tablo 35 Bergama Tesisi Tiim Faaliyet Giderleri (Nominal)

< - =) o
g g Z z
= B < - = 5
S & N < £ o=
= < ) = - £ - )
e = E = 2 s 2 £ £ £
g = = g - g = et = =
[T =) hv = _—
g $ 2 % s 2 s E £ 5 g
_ & 8a = < = 8 = e < M =
~ USD USD USD USD USD USD USD USD USD USD
2021 711.766 354.311 278.977 0 214.874 198.516 12.131 0 17.369 1.787.943
2022 737.215 321.378 443994  259.130 315.673 346.163 17.373 0 10.644 2.451.570
2023 719.231 317.451 446.249 347.205 420.864 344.698 17.740 0 65.300 2.678.740
2024 769.895 338.921 468.645 361.734 430.012 352.287 18.126 0 29.317 2.768.935
2025 761.043 338.554 484,904 380.082 547.546 364.107 18.527 0 35.270 2.930.032
2026 752.184 339.594 498.172 397433 559.756 371.952 18.938 0 36.056 2.974.085
2027 759.399 346.794 517.262 415.706 572.239 382.463 19.357 0 36.860 3.050.080
2028 763.863 353.180 536.658 434.719 584.999 393.177 19.786 0 37.682 3.124.066
2029 766.387 359.054 554491 451.748 598.045 402.038 20.225 0 38.523 3.190.510
2030 766.662 364.302 569.914 465.704 611.381 408.370 20.673 0 39.382 3.246.388
2031 767.187 369.870 593.855 496.220 625.015 422.446 21.131 0 3.295.724
2032 770.034 376.553 616.017 519.485 638.953 433.677 21.599 0 3.376.319
2033 774.563 384.129 645.122 551.604 653.202 450.391 22.078 0 3.481.089
2034 780.657 392.571 676.145 585.736 667.768 467.686 22.567 0 2.205.100
Toplam 10.600.085 4.956.662 7.330.407 5.666.506 7.440.327 5.337.972 270.251 0 346.404 40.560.582

Soézlesmenin gegerli oldugu son faaliyet yilinda; g¢alisilacak is giinii sayisina gore faaliyet
giderlerinde diizenleme yapilmistir.

7.9.Bergama Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Yatirnmlarin Kapsami
Tutar1 ve Amaci

Bergama Tesisinin Projeksiyon dénemi boyunca yapilacak ana yatirimlarin kapsamai, tutari ve
amaci Tablo 36‘da verilmistir.

Bergama tesisinin projeksiyon donemi boyunca yapilacak borulama yatirimlart Tablo 37°de

verilmigtir.
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Tablo 36 Bergama Tesisine Yapilacak Yatirimlarin Kapsami, Tutar: ve Amaci

No Ekipman/Hizmet Tammm  Adet  Birim Fiyat Toplam Amag
2021
1 Ilave Gaz motoru- 1.414 1 456.000 456.000  Ilave gaz motoru. Jenbacher
5 ilave Gaz motorlari icin ilave gaz motoru i¢in ilave trafo, notr hiicre ve
elektrik igleri 1 75.000 75.000 kablolamalar
3 ATY Tesisi - Teknolojik
Ekipmanlar -Kirici 1 432.000 432.000  Lindner Power Comet Kirict
4  ATY Tesisi Konveyorler 1 90.000 90.000 Kirici besleme ve bosaltma konveyorleri
5  Digester Sistemleri 1 1.700.000 1.700.000  Anahtar teslim kuru metanizasyon sistemi
6 Tlave sistemler i¢in OG,AG
ve Trafo sistemleri 1 240.000 240.000  Elektrik dagitim sistemi
7 1lave gaz sogutma sistemi 1 185.000 185.000  Kapasite artis1 igin gaz sogutma sistemi ilavesi
8  H2S Giderme sistemi 1 106.000 106.000  Biyolojik desiilfiirizasyon sistemi
9  Kapali iiriin deposu 1 217.817 217.817
2021 toplam 3.501.817
2022
ilave Gaz motoru- 1.414 1 456.000 456.000  Ilave gaz motoru. Jenbacher
ilave Gaz motorlari icin ilave gaz motoru i¢in ilave trafo, notr hiicre ve
elektrik igleri 1 75.000 75.000 kablolamalar
2022 toplam 531.000
2023
Duzenli Depolama Lot
10 Yapim b ! 1.430.000 1.430.000 Diizenli depolama 2. lot yapimu
11  Ilave Gaz motoru- 1.414 1 456.000 456.000  Tlave gaz motoru. Jenbacher
12 ilave .Ga.Z mgtorlari icin 1 75000 75000 ilave gaz motoru i¢in ilave trafo, notr hiicre ve
elektrik igleri kablolamalar
2023 toplam 1.981.000
2026
21 S;kzl Hnlll(;tr(l)rlarl agit 114.000 228.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parga gideri
2027
22 g:lkzl r?lll(;tr?rlarl agit 114.000 342.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2032
23 S;kzl Hnlll(;tr(l)rlarl agir 114.000 228.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2033
23 Gaz motorlart agir 114.000 342.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri

bakimlari

Tablo 37 Bergama Tesisinde Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Borulama Yatirimlar

Yil USD
2021 74.022
2022 37.300
2023 37.803
2024 38.296
2025 38.779
2026 40.267
2027 41.788
2028 43.343
2029 44.932
2030 46.555
2031 48.215
2032 49911
2033 51.644
2034 53.415
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8. MALATYA TESISi

8.1.Malatya Tesislerinin Kapsam ve Ozellikleri

Malatya Ili Entegre Cevre Projesi kapsamionda; Malatya ilinde Orduzu ve Kapikaya
lokasyonlarida olmak iizere 2 ayri noktada firma isletme yapmaktadir. Firmanin proje
kapsaminda Mimsan AS ile ortakligi bulunmaktadir. Bu ortaklik kapsaminda mekanik ayirma
ve ATY isletilmesi ortak olarak yiiriitiilmektedir. Proje kapsamindaki Gazlastirma/Y akma tesisi

1se Mimsan tarafindan isletilmektedir.

Tesiste bulunan tiniteler;
Orduzu Tesisi

Atik Kontrol ve Kabul Birimi — Kantar
Tekerlek Yikama Unitesi

Mekanik Ayirma Tesisi

Atiktan Tiretilmis Yakit Tesisi (ATY)
Organik Atik Kabul/Hazirlama ve Ara Depolama Tesisi
Islak Biyomethanizasyon Tesisi
Susuzlastirma Tesisi

Gaz Depolama ve Aritma Tesisi

Enerji Uretim Tesisi (Lisansli ve Lisanssiz)
Atik Depolama Tesisi

Sizimt1 Suyu On Aritma Tesisi

Idari Bina ve Yardimc1 Tesisler

Kapikaya Tesisi

Firma; Malatya projesi kapsaminda asagidaki atik transfer operasyonlarini da yiiriitmektedir.
Dogansehir Atik Transfer Istasyonu Isletmesi: Dogansehir ilgesi atiklari firma tarafindan

Atik Kontrol ve Kabul Birimi — Kantar

Tekerlek Yikama UnitesiMekanik Ayirma Tesisi
Gaz Aritma Tesisi

Enerji Uretim Tesisi (Lisansli ve Lisanssiz)
Diizenli Depolama Tesisi

S1izimt1 Suyu Aritma Tesisi

Idari Bina ve Yardimc1 Tesisler

Orduzu Mekanik Ayirma Tesisine tasinmaktadir.
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Akcadag Atik Transfer Istasyonu Isletmesi: Ak¢adag ilgesi atiklar1 firma tarafindan Orduzu
Mekanik Ayirma Tesisine tasinmaktadir.

Darende Atik Transfer istasyonu isletilmesi: Darende ilgesi atik transfer istasyonu firma
tarafindan kurulmus olup. Ilge belediyesinin atiklar1 transfer istasyonuna tasimasi ile firma
tarafindan Orduzu Mekanik Ayirma Tesisine tasinacaktir.

Piitiirge atik Transfer Istasyonu isletilmesi: Piitiirge ilgesi atiklari firma tarafindan Orduzu
Mekanik Ayirma Tesisine tasinmaktadir.

Orduzu Tesisinde; mekanik ayirma ve ATY tesisinden kalan atiklar ve biyometanizasyon
tesisinde degerlendirilemeyen atiklar Kapikaya diizenli depolama tesisine tasinmaktadir.

Atik transfer istasyonlarindan Orduzu tesisine, Orduzu tesisinden de Kapikaya Diizenli
Depolama Sahasina atik transferinde 70 m3 kapasiteli 10 adet sikistirmali Semi Treyler
kullanilmaktadir. Atik transfer istasyonlarindan firmanin tagidigi kentsel atiklar, belediye
araclarinca tesise getirilen kentsel ve endiistriyel atiklar Orduzu tesisine getirilir. Kentsel atiklar
kontrol edilir ve her arag tartilarak atik miktarlar1 kayit altina alinir. Bu amagla tesiste 80 ton
kapasiteli hemzemin tipi kantar kullanilmaktadir. Kabul/kantar siireci sonrasinda kiil, cliruf vb.
atiklar depolama alanina alinir. Diger atiklar, atik tiiriine gore mekanik ayirma tesisi, ATY tesisi
veya organik atik kabul tesisine yonlendirilir. Kentsel atiklar mekanik ayirma tesisine kabul
edilir.

Mekanik ayirma tesisinde atiklar organik ve inorganik olarak ayirilir. Organik atiklar
iceresindeki metaller ve ambalaj atiklar1 alindiktan sonra organik atik ara depolama {initesine
alinir. Organik atiklar buradan biyometanizasyon tesisine alinir.

Mekanik ayirma tesisinde atik ylikleme vinci, torba agici, doner elekler, balistik ayiricilar,
manyetik ayiricilar ve kabin igerisinde ayristirma bantlar1 bulunmaktadir. Ambalaj atiklar
ayristirma kabinlerinde atik tiirlerine gore ayrildiktan sonra otomatik olarak balya pres tinitesine
yonlendirilir. Olusturulan balyalar stok alanina alinir ve daha sonra tartilarak satilir. Kurulan
mekanik ayirma tesisi kapasitesi. 40 ton/saattir.

Ayni bina igerisinde bulunan ATY hazirlama tesisinde kentsel atiklar parcalanarak ATY
tiretimi yapilmaktadir. Hazirlanan ATY {iriinler, Mimsan tarafindan depolanir ve daha sonra
gazlastirma/yakma tesisinde yakit olarak kullanilir.

Mekanik ayirma ve ATY tesisi isletilmesi isi i¢in bir altyliklenici kullanilmaktadir. Firmanin
buradan kaynakli bir geliri bulunmamaktadir.

Firma biyogaz tesisine kentsel atiklarin organik kisimlarinin kabuli i¢in yeni yatirim
yapmaktadir. Insaat ve kurulum siirecinin Mayis 2021 de tamamlanmasi planlanmaktadir. Su
anda biyometanizasyon tesisine ¢Op sizint1 sular1 ve tarimsal/hayvansal atiklar beslenmektedir.
Kentsel atiklarin organik kisimlarmin biyometanizasyon sistemine beslenmesi i¢in Disan
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firmas1 ile sozlesme imzalanmistir. Kullanilan biyomethanizasyon tesisi tek asamali ve
mezofilik olarak isletilmektedir. Biyomethanizasyon tesisinde 2 reaktor bulunmakta ve her bir
reaktor hacmi 4.000 m3 olup bekletme siiresi 25-28 giin araliginda segilmistir.
Biyometanizasyon tesisinde atiklarin karistirilmasi pedalli karistiricilar ile yapilmaktadir.
Biyometanizasyon tesisinden ¢ikan fermente {iriin susuzlastirma tesisine alinir. Susuzlastirma
sonrasinda siv1 fraksiyon aritma tesisine, kat1 fraksiyon kompost alanina ve sonrasinda diizenli
depolama alanina nakledilir.

Biyomeanizasyon tesisinden {iretilen biyogaz gaz aritma tesisine yonlendirilir. Gaz aritma
tesisinde biyogaz icerisindeki nem, siilfiir ve kat1 partikiiller alinir. Gaz aritma sonrasinda
biyogaz lisansh elektrik {iretim santrallerine yonlendirilir.

Orduzu tesisinde; mekanik ayirmadan kalan inert atiklar, ATY tesisinden kalan inert atiklar,
ariza vb. durumlarda mekanik ayirma tesisine beslenemeyen atiklar, biyometanizasyon tesisine
beslenemeyen biyobozunur atiklar ve biyometanizasyon kaynakli atiklar Orduzu tesisi
icerisinde toplanarak Kapikaya diizenli depolama alanina tasinir. Orduzu depolama alanina atik
depolanmast Aralik 2020 yilinda durdurulmustur.

Orduzu atik depolama alaninda, olusan ¢Op gazi toplanarak lisanssiz elektrik iiretim tesisinde
enerji liretimi yapilmaktadir. Atik depolama sona erdirildigi i¢in herhangi bir ilave gaz borusu
ilavesi yapilmamaktadir. Firma Orduzu depolama alani ic¢in rehabilitasyon projesi
hazirlamaktadir. Proje onay1 sonrasi rehabilitasyon ¢alismalarina baglanilacaktir.

Kapikaya tesisine Orduzu Tesisinden tasinan atiklar diizenli olarak depolanir. Diizenli
depolama alaninda tesis edilen borulamalar ile depolama alanindan iretilen ¢op gazi toplanir,
booster blowerler vasitasi ile iiretilen ¢Op gazi gaz aritma iinitesine yonlendirilir. Aritilan ¢op
gaz1 elektrik iiretim santrallerine yonlendirilir.

Kapikaya Diizenli depolama sahasinda, 1 adet Kompaktoér (Bomag ¢6p serme sikistirma aract),
1 adet dozer (Cat D6 iiggen palet), 1 adet kazic1 ylikleyici(ekskavator), 1 adet ciftceker kamyon,
1 adet araz6z kullanilmaktadir.

Diizenli depolama sahasinin isletilmesi, gaz toplama amaciyla yapilan borulama caligmalari
(rigole, anahat, sifon, kollektor) firmaya ait is makineleri ve firma personeli tarafindan
yapilmaktadir.

Kapikaya diizenli depolama alanina atik kabulii ve ¢Op serme/sikistirma faaliyeti Ocak
2021’den itibaren devam etmektedir. Cop gazindan enerji iiretim tesisi bakanlik kabulii Nisan
2021 igerisinde planlanmaktadir.

Kapikaya Diizenli Depolama projesi, diizenli depolama teknolojileri ile emisyon azaltici 6zellik
tasiyan bir proje olup, firma bu emisyonlarin hesaplanmasi ve goniillii karbon piyasalarinda
degerlendirmesi amaciyla ¢aligma yapmaktadir. Bu kapsamda, Kapikaya Diizenli Depolama
projesi Uluslararas1 Goniillii Emisyon Azaltim Sertifikasyonuna sahip olacaktir.
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Malatya Kat1 Atik Entegre Tesisleri tiim alt birimleri gegici faaliyet belgesi alindiginda ve
tiretime gectiginde Ongoriilen gelir kaynaklari biiylikliik / 6nem sirasina gore asagida
verilmistir.

e Elektrik Enerjisi Satis1

e Karbon Sertifikas1 Gelirleri - Kapikaya

Malatya tesislerinin mevcut ve planlanan tesisler ile birlikte akim semast Sekil 12’de
verilmigtir.
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8.2.Malatya Tesislerinin Hammadde Girdi Ongoriisii ve Siirdiirebilirligi

Y1l bazli atik miktar1 tahminleri Tablo 38’de verilmistir.

Tablo 38 Malatya Tesisi Yil Bazli Atk Miktar
Tesise Gelen Kentsel Atik Miktari

yil ton/yil
2018 198.549
2019 170.472
2020 199.304
2021 203.689
2022 208.170
2023 212.750
2024 217.430
2025 222214
2026 227.102
2027 232.098
2028 237.205
2029 242.423
2030 247.756

8.3.Malatya Tesisinin Kiitle Dengesi

Malatya tesisinin kiitle dengesi Tablo 39’da verilmistir.
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Tablo 39 Malatya Tesisinin Kiitle Dengesi

S= <E EE 3 L E- - = § i 7 2 7 P o F  E< 5= =z
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°: 3¢ Zzz 8. §s EF f 53 §EE ¢ s 5 f ¢ 2 %f 0 zr g
_ =& &Z gs4 52 &2 = % &S EE2 &2 EC 2 & g £ S&% 2482 A%
s ton/yil ton/yil ton/yil % ton/yil % ton/yil adet ton/yil % ton/y1l ton/yil ton/y1l ton/y1l % ton/yil ton/yil %
2018 198.549 5 9.927 25  49.637 138.984 0 70,00
2019 170.472 5 8.524 25 42618 119.330 0 70,00
2020 199.304 5 9.965 25  49.826 139.513 0 70,00
2021 203.689  127.905 75784 5 10.184 25 50922 2 45625 2240 43344 23839 23.839 11920 19.505 108.877 53,45
2022  208.170 130.719 77.451 5 10.408 25 52.042 2 45.625 21,92 43344  23.839 23.839 11.920 19.505 112.013 53,81
2023  212.750 133.594 79.155 5 10.637 25 53.187 2 45.625 21,45 43344  23.839 23.839 11.920 19.505 115.219 54,16
2024  217.430 136.533 80.897 5 10.872 25 54.358 2 45.625 20,98 43344  23.839 23.839 11.920 19.505 118.496 54,50
2025 222214 139.537 82.676 5 11.111 25 55.553 2 45.625 20,53 43344  23.839 23.839 11.920 19.505 121.844 54,83
2026 227.102  142.607 84495 5 11355 25 56776 2 45625 20,09 43344 23839 23.839 11920 19.505 125266 55,16
2027 232.098 145744 86354 5 11.605 25 58025 2 45625 19,66 43344 23839 23.839 11920 19.505 128.763 5548
2028  237.205 148951 88254 5 11860 25 59301 2 45625 1923 43344 23839 23.839 11920 19.505 132338 55,79
2029 242423 152228  90.195 5 12121 25  60.606 2 45625 1882 43344 23839 23.839 11920 19.505 135991 56,10
2030 247.756 155577 92.180 5 12388 25 61939 2 45625 1842 43344 23.839 23.839 11920 19.505 139.724 56,40
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8.4.Malatya Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Dénemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar
ve Geliri Ongortiisii

Malatya Orduzu tesisinin mevcut ve projeksiyon donemi boyunca ¢Op gazi enerji liretim
miktarlar1 ve geliri 6ngdriisii Tablo 40’ta biyogaz enerji liretim miktarlar1 ve geliri 6ngoriisii
Tablo 41°de verilmistir.

Tablo 40 Malatya Orduzu Diizenli Depolama Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Dionemi
Boyunca Cop Gazi Igin Enerji Uretim Miktarlar: ve Geliri Ongoriisii (Nominal)

Motor Elektrik Calisma  Verim Uretim i¢ tiiketim ) Net Enerji Satis  Net Elektrik
Yil Sayisi Kurulu Gii¢ ~ Siiresi Oram Uretim Fiyati Geliri
Adet MW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD
2021 2 2,400 8.000 90 17.280.000 1.280.000  16.000.000 0,1330 2.128.000
2022 2 2,400 8.000 75 14.400.000 1.280.000  13.120.000 0,1330 1.744.960
2023 2 2,400 8.000 65 12.480.000 1.280.000  11.200.000 0,1330 1.489.600
2024 1 1,200 8.000 90 8.640.000 640.000 8.000.000 0,0476 381.079
2025 1 1,200 8.000 80 7.680.000 640.000 7.040.000 0,0498 350.442
2026 1 1,200 8.000 60 5.760.000 640.000 5.120.000 0,0510 261.121
2027 1 1,200 8.000 0 0 0 0 0
2028 1 1,200 8.000 0 0 0 0 0
2029 1 1,200 8.000 0 0 0 0 0
Toplam 66.240.000 66.240.000 6.355.202

Tablo 41 Malatya Orduzu Biyogaz Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Biyogaz
I¢in Enerji Uretim Miktarlar: ve Geliri Ongoriisii (Nominal)

Motor Elektrik Caliyma  Verim Uretim i tiiketim ) Net Enerji Satis  Net Elektrik
Yil Sayisi Kurulu Gii¢  Siiresi Oram Uretim Fiyati Geliri
Adet MW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD
2021 2 2,400 8.000 25 4.800.000 1.280.000  3.520.000 0,1330 468.160
2022 2 2,400 8.000 50 9.600.000 1.280.000  8.320.000 0,1330 1.106.560
2023 2 2,400 8.000 50 9.600.000 1.280.000  8.320.000 0,1330 1.106.560
2024 2 2,400 8.000 50 9.600.000 1.280.000  8.320.000 0,1330 1.106.560
2025 2 2,400 8.000 50 9.600.000 1.280.000  8.320.000 0,1330 1.106.560
2026 2 2,400 8.000 50 9.600.000 1.280.000  8.320.000 0,1330 1.106.560
2027 2 2,400 8.000 50 9.600.000 1.280.000  8.320.000 0,0527 438.519
2028 2 2,400 8.000 50 9.600.000 1.280.000  8.320.000 0,0545 453.140
2029 2 2,400 8.000 50 9.600.000 1.280.000  8.320.000 0,0558 464.234
2030 2 2,400 8.000 50 3.261.370 434.849 2.826.521 0,0566 159.854
Toplam 84.861.370 72.906.521 7.516.708

Malatya Kapikaya tesisinin mevcut ve projeksiyon donemi boyunca ¢p gazi enerji liretim
miktarlar1 ve geliri ongoriisii Tablo 42°de verilmistir.
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Tablo 42 Malatya Kapikaya Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Cop Gaz Icin
Enerji Uretim Miktarlar: ve Geliri Ongoriisii (Nominal)

Motor Elektrik Calisma  Verim Uretim i tiiketim ) Net Enerji Satis  Net Elektrik
Yil Sayisi Kurulu Gii¢  Siiresi Oram Uretim Fiyat1 Geliri
Adet MW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD
2021 2 2,400 8.000 0,55 10.560.000 1.280.000  9.280.000 0,043 402.752
2022 2 2,400 8.000 0,90 17.318.979 1.280.000  16.038.979 0,133 2.133.184
2023 3 3,600 8.000 0,65 18.720.000 1.920.000  16.800.000 0,133 2.234.400
2024 4 4,800 8.000 0,70 26.880.000  2.560.000  24.320.000 0,133 3.234.560
2025 4 4,800 8.000 0,75 28.800.000  2.560.000  26.240.000 0,133 3.489.920
2026 4 4,800 8.000 0,75 28.800.000  2.560.000  26.240.000 0,133 3.489.920
2027 4 4,800 8.000 0,80 30.720.000  2.560.000  28.160.000 0,133 3.745.280
2028 4 4,800 8.000 0,80 30.720.000  2.560.000  28.160.000 0,133 3.745.280
2029 4 4,800 8.000 0,80 30.720.000  2.560.000  28.160.000 0,133 3.745.280
2030 4 4,800 8.000 0,80 10.436.384 869.699 9.566.685 0,133 1.272.369
Toplam 233.675.363 212.965.664 27.492.945

8.5.Malatya Orduzu Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh
Mekanik Ayirma Verimi ve Geliri Ongoriisii

Mevcut 800 ton/giin kapasiteli tesis sézlesme donemi boyunca alt yiiklenici tarafindan
isletilecek olup herhangi bir gelir veya gider s6z konusu degildir.

8.6.Malayya Orduzu Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh ATY
miktar1 ve geliri ongoriisii

Mevcut 250 ton/giin kapasiteli tesis sozlesme donemi boyunca alt yiiklenici tarafindan
isletilmekte olup herhangi bir gelir veya gider s6z konusu degildir.

8.7.Malatya Kapikaya Tesisi Karbon Sertifika Geliri

Karbon sertifikas1 geliri hesaplamak icin elektrik jeneratoriiniin ¢alisma siiresi ve verim orani
ile birlikte tirettigi elektrik miktar1 dikkate alinmistir. MW basina emniyetli tarafta kalarak
LFG’lerde 23000 ton COzeq/y1l, LFG+biyometanizasyonlarda 27000 ton COzeq/y1l degerleri
kullanilmistir. Bu deger Ecosystem Marketplace 2020 raporunda belirtilern 2,5 USD/ton CO2eq
ile ¢arpilarak toplam gelir hesaplanmigtir (Tablo 43).

Tablo 43 Malatya Kapikaya Tesisi Karbon Sertifikast Geliri

il Kark;’i‘l‘(tl;rrfd‘s‘ Birim Fiyat Karbon Kredi Geliri
ton COzeq USD/ton CO2eq USD
2021 30.360 25 0
2022 49.680 2.5 0
2023 54.050 2,5 335.225
2024 77.280 2,5 193.200
2025 82.800 2,5 207.000
2026 82.800 2,5 207.000
2027 88.320 2,5 220.800
2028 88.320 2,5 220.800
2029 88.320 2,5 220.800
2030 88.320 2,5 220.800
Toplam 1.825.625
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8.8.Malatya Tesislerinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Malatya tesislerinin tiim faaliyet giderleri Tablo 44‘te verilmistir.

Tablo 44 Malatya Tesislerinin Tiim Faaliyet Giderleri (Nominal)

< - =] o
£ g s z
= k= < = = 5
> @ 8 < o =]
s =z = 5 - & = o
e = £ = 2 g 2 g = =
g G 3 E £ = = 2 S
g 8% 2 = = s £ x < =
5 s & CHENS c = s = Gl g
— ~ Y= = < = B = M < M =
> USD USD USD USD USD USD USD USD USD USD
2021 327.356 287.631 - - 478.083 136.706 11.316 304.433 17.369 1.562.895
2022 339.061 299.558 - - 540.367 145.130 11.554 312.015 10.644 1.658.329
2023 330.790 301.691 - - 559.809 144.088 11.798 319.711 38.169 1.706.056
2024 354.091 321.949 - - 550.132 148.293 12.054 327.816 20.010 1.734.346
2025 350.020 326.326 - - 546.868 152.234 12.321 336.282 20.453 1.744.504
2026 345.945 330.804 - - 559.063 154.765 12.595 345.043 20.909 1.769.124
2027 349.264 340.349 - - 571.530 158.718 12.874 354.056 21.376 1.808.167
2028 351.317 336.441 - - 584.275 162.663 13.159 363.329 21.852 1.833.036
2029 352.478 345.023 - - 597.305 165.893 13.450 372.871 22.340 1.869.359
2030 352.604 353.298 - - 610.625 168.159 13.749 382.690 22.838 639.067

Toplam  3.452.928 3.243.069 0 0 5.598.058 1.536.648 124.870 3.418.246 215.960 16.324.884

Sozlesmenin gecerli oldugu son faaliyet yilinda; caligilacak is gilinii sayisina gore faaliyet
giderlerinde diizenleme yapilmistir.

8.9.Malatya Tesislerinin Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Yatirimlarin Kapsam
Tutar: ve Amaci

Malatya Tesislerinin Projeksiyon dénemi boyunca yapilacak ana yatirimlarin kapsami, tutari
ve amaci Tablo 45°te verilmistir.

Tablo 45 Malatya Tesislerine Yapilacak Yatirimlarin Kapsami, Tutar1 ve Amaci

No Ekipman/Hizmet Tanim Adet  Birim Fiyat Toplam Amac¢
2021
1 Blyometanlzasyon t.e SISt 1 117.000 117.000 Disan sistem alinmasi
organik hazirlama sistemi
,  Organik Atik besleme 1 22.500 22500 konveyorler
sistemi
3 Biyogaz aritma sistemi 1 106.000 106.000 Biyolojik H2S giderme sistemi
4 SlZl.n 11 suyu aritma tesist 1 65.000 65.000 yedek parca ve pompa alinmast
yenileme
2021 toplam 310.500
2026
5 Gaz motorlar1 agir bakimlari 1 114.000 114.000 Agir bakimlar
2027
6 Gaz motorlar agir bakimlari 2 114.000 228.000 Agir bakimlar

Malatya tesisinde projeksiyon donemi boyunca yapilacak borulama yatirimlar1 Tablo 46’da
verilmigtir.
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Tablo 46 Malatya Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Borulama Yatirimlar

Yil USD
2021 61.624
2022 108.174
2023 156.872
2024 204.475
2025 212.312
2026 220.320
2027 228.506
2028 236.871
2029 245.420
2030 254.157
2031 264.223
2032 272.213
2033 281.539
2034 291.071
2035 300.813
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9. MENDERES TESISi

9.1.Menderes Tesislerinin Kapsam ve Ozellikleri

06.03.2020 tarihinde Izmir Biiyiiksehir Belediyesi ile imzalanan sdzlesme kapsaminda; Izmir
ili Menderes Ilgesi, Cakaltepe Mahallesi, Golova Mevkii sinirlar1 icerisinde Menderes,
Gaziemir, Karabaglar, Buca, Balgcova ve Narlidere ilgeleri sinirlar1 dahilinde olusan kentsel
atiklarin geri kazanim ve bertaraf edilecegi Entegre Kati1 Atik Yonetimi tesisinin kurulmasi ve
isletilmesi isi baglamistir.

Tesiste bulunmasi 6ngoriilen iiniteler;
e Atik Kontrol ve Kabul Birimi — Kantar
e Tekerlek Yikama Unitesi
e Mekanik Ayirma Tesisi
e Atiktan Tiiretilmis Yakit Tesisi (ATY)
e Organik Atik Kabul/Hazirlama ve Ara Depolama Tesisi
e Kuru Biyomethanizasyon tesisi
e Susuzlastirma Tesisi
e Kompost Tesisi
e (Gaz depolama ve Aritma Tesisi
e Enerji Uretim Tesisi
e Diizenli Depolama Tesisi
e Iidari Bina ve Yardimci Tesisler

2. Smif diizenli depolama alanmin projelendirilerek yapilmasi Izmir Biiyiiksehir Belediyesi
sorumlulugundadir.

Ilerleyen donemlerde Ege Bolgesi iginde civar ilgelerde organize sanayi bolgeleri ve mevcut
fabrikalar ile goriismeler yapilarak tesise ilave atik ve ilave atik bertaraf geliri kazandirma i¢in
planlamalar giincel olarak devam etmektedir. Bu kapsamda sahada fabrika ziyaretleri
yapilmakta ve atik envanteri ¢ikarilmaktadir. Gegici faaliyet belgesi ve sonrasinda alinacak olan
cevre izinleri ile tesisimize belediye atig1 disinda atik kabulii yapilacaktir.

Tesise gelen atiklar kontrol edilir ve her arag tartilarak atik miktarlar1 kayit altina alinir. Bu
amagcla tesiste 80 ton kapasiteli hemzemin tipi kantar kullanilmaktadir. Kabul/kantar siireci
sonrasinda kiil, cliruf vb. atiklar diizenli depolama alanina alinir. Diger atiklar, atik tiiriine gore
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mekanik ayirma tesisi, ATY tesisi veya organik atik kabul tesisine yonlendirilir. Karigik
Belediye atiklart mekanik ayirma tesisine kabul edilir.

Mekanik ayirma tesisinde atiklar organik ve inorganik olarak ayirilir. Organik atiklar
iceresindeki metaller ve ambalaj atiklar1 alindiktan sonra organik atik depolama bunkerine
alinir. Mekanik ayirma tesisinde atik yiikleme vinci, torba agici, doner elekler, balistik
ayiricilar, optik ayricilar, manyetik ayiricilar, eddy ayiricilar ve kabin igerisinde ayristirma
bantlar1 bulunmaktadir. Ambalaj atiklar1 ayristirma kabinlerinde atik tiirlerine gore ayrildiktan
sonra otomatik olarak balya pres iinitesine yonlendirilir. Olusturulan balyalar stok alanina alinir
ve daha sonra tartilarak satilir. Kurulan mekanik ayirma tesisi kapasitesi 1.680 ton/giindiir.

ATY tesisinde, ilk olarak kaba kiric1 ve sonrasinda ince kirici planlanmaktadir. ATY tiretiminde
kullanilacak atiklar besleme bunkeri vasitasiyla 6nce kaba kiriciya, kaba kiricidan ¢ikan atiklar
ince kirictya beslenir. Uretilen ATY tartilarak satilir. Planlanan ATY tesisi atik isleme
kapasitesi 600 ton/giindjir.

Belediye atiklarindan ayrilan evsel organik atiklar ara depolama bunkerinden konveyor vasitasi
ile kuru biyometanizasyon tesisine aktarilir. Kullanilan biyometanizasyon tesisi tek asamal1 ve
termofilik olarak igletilir. Biyometanizasyon tesisi reaktdr hacmi 3.500 m3 olup bekletme siiresi
22-25 gilin araliginda secilmistir. Biyometanizasyon tesisinde atiklarin karistirilmasi yatay
karnistiricilar ile yapilmaktadir. Biyometanizasyon tesisinden ¢ikan fermente iiriin susuzlastirma
tesisine alir. Susuzlastirma sonrasinda sivi fraksiyon aritma tesisine, kati1 fraksiyon diizenli
depolama alanina nakledilir. 2021 yilinda bir, 2022 yilinda dort, 2023 yilinda sekiz ve 2025
yilinda on adet biyometanizasyon reaktdrii kurulmus olacaktir. Biyometanizasyon tesisi
modiiler yapiya sahip oldugu i¢in isletmeye engel olunmadan kapasite artu yapilabilmektedir.

Biyometanizasyon tesisinden liretilen biyogaz gaz aritma tesisine yonlendirilir. Gaz aritma
tesisinde biyogaz icerisindeki nem, siilfiir ve kat1 partikiiller alinir. Gaz aritma sonrasinda
biyogaz biyogaz balonunda depolanir. Biyogaz balonunda depolanan biyogaz daha sonra
elektrik iiretim santrallerine yonlendirilir.

Diizenli depolama alaninda karigik atiklar, ayri1 gelen organik atiklar, mekanik ayirmadan gelen
atiklar diizenli olarak depolanir. Diizenli depolama alaninda tesis edilen borulamalar ile
depolama alanindan iiretilen ¢Op gazi toplanir, fanlar vasitasi ile iiretilen ¢p gaz1 gaz aritma
tinitesine yonlendirilir. Aritma sonrasinda aritilan ¢op gazi elektrik iiretim santrallerine
yonlendirilir. Diizenli depolama da ¢6p serme ve sikistirma i¢in yeterli sayida is makines: hazir
bulundurulacaktir. Diizenli depolamada kullanilan is makineleri alt yiiklenici iizerinden temin
edilecektir. Diizenli depolama alaninda yapilan gaz toplama borular1 (rigol, ana hatlar, sifon
vb.) boru imalatlar1 firma biinyesindeki boru operatorleri ve saha elemanlari ile yapilacaktir.

Proje kapsaminda yapilacak olan enerji iiretim sistemi bakanlik kabulii Haziran 2021’ de
yapilacaktir. 2021 yilinda kurulu giic 1,414 MW, 2022 yilinda 8,484 MW, 2023 yilinda
14,414MW, 2024 yilinda 19,796 MW ve 2025 yilinda 24,03 MW olacaktir.
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Menderes projesi, diizenli depolama ve biyomethanizasyon teknolojileri ile emisyon azaltici
Ozellik tasiyan bir proje olup, firma bu emisyonlarin hesaplanmasi ve goniillii karbon
piyasalarinda degerlendirmesi amaciyla ¢aligma yapmaktadir. Bu kapsamda, Menderes projesi
Uluslararas1 Goniillii Emisyon Azaltim Sertifikasyonuna sahip olacaktir.

Ilerleyen dénemlerde Ege Bélgesi i¢inde civar illerde organize sanayi bdlgeleri ve mevcut
fabrikalar ile goriismeler yapilarak tesise ilave atik ve ilave atik bertaraf geliri kazandirma i¢in
planlamalar giincel olarak devam etmektedir. Bu kapsamda bolgede fabrika ziyaretleri
yapilmakta ve atik envanteri ¢ikarilmaktadir. Gegici faaliyet belgesi ve sonrasinda alinacak olan
cevre izinleri ile tesise belediye atig1 disinda atik kabulii yapilacaktir. Bu tip atiklara 6rnek
olarak endiistriyel organik atiklar, nebati camurlar, siipermarket atiklari, hayvansal atiklar ve
tarimsal atiklar verilebilir.

Menderes Kat1 Atik Entegre Tesisi tiim alt birimleri gegici faaliyet belgesi alindiginda ve
iretime gectiginde Ongoriilen gelir kaynaklar1 biiyiikliik / Oonem sirasina gore asagida
verilmistir.

e Elektrik Enerjisi Satig1

e Geri Kazanilan Ambalaj Atiklar1 Satis1 (kagit ve karton, cam, plastikler,

aliminyum, demir v.b. metaller,

e ATY Satislan

e Karbon Sertifikas1 Gelirleri

e Bertaraf Gelirleri (Belediye atiklar1 disinda)

Menderes tesisinin mevcut ve planlanan tesisler ile birlikte akim semasi1 Sekil 13’te verilmistir.

Istanbul Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii 69



Kentsel
Karnisik Atik

memsms) | Kantar [EEE)|Mekanik Ayirma
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9.2.Menderes Tesisinin Hammadde Girdi Ongoriisii ve Siirdiirebilirligi

Y1l bazli atik miktar1 tahminleri Tablo 47°de verilmistir.

Tablo 47 Menderes Tesisi Ongériilen Y1l Bazli Atik Miktar:

Tesise Gelen Kentsel Atik Miktari

v ton/y1l
2018 0
2019 0
2020 0
2021 0
2022 255.500
2023 657.000
2024 912.500
2025 1.095.000
2026 1.277.500
2027 1.305.605
2028 1.334.328
2029 1.363.684
2030 1.393.685
2031 1.424.346
2032 1.455.681
2033 1.487.706
2034 1.520.436
2035 1.553.885
2036 1.588.071
2037 1.623.008

9.3.Menderes Tesisinin Kiitle Dengesi

Menderes tesisinin kiitle dengesi Tablo 48’de verilmistir.
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Tablo 48 Menderes Tesisinin Kiitle Dengesi

g = - £ = - = ©
< —_ = = = = = . @ > )
= ZE « & § %z 5 5 g S & = £ 5 £ £
S <E = E 8§ s gz > o= = z g g
g = ELE S =X = §_ S¢g g §5 £ 2 z = EX- K
£ ES ¥ 2 EZ E Sz §5_ f£E_ £ g = = Y: g2 22
T g & S S A = g b1 =5 =27 S22 =T =] o - a a
= g 2z ~ L N o= e =« =R S= 9 = =) E 173 =< =<
©=Z S ¢ 25z © G = 55 TE£ SBEE §< 5 5 2 3 =S =S
- £ s L5 =% M3 = E%. E~2 E»>Z E= B 2 g 2 = 2 s 2
Z ° X @QEL =< T= > SE oSxga Sxa S8 = = g g R = R =
gz == E=Z =3 3 E = Z2E 288 288 =% < z S S = 5 3 =
— =< 8 = RSE =X U< < Ao A<M B<X AC X % M 1 /< R <
> ton/y1l ton/y1l ton /y1l % ton/y1l ton/yill  adet ton/y1l % ton/yil ton/y1l ton/y1l ton/y1l % ton/y1l %
2018 - 0 0
2019 0 0
2020 0 0
2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2022 255.500 135.915 119.585 3 7.665 0 4 219.000 86 208.050 114428 114428 57214 93.623 86.049 33,68
2023 657.000 349.496 307.504 4 26.280  182.500 6 328.500 50 312.075 171.641 171.641  85.821 140.434 205.541 31,28
2024 912.500 485.411 427.089 5 45.625  182.500 8 438.000 48 416.100 228.855 228.855 114.428 187.245 360.803 39,54
2025 1.095.000 582.493 512.507 6 65.700  182.500 8 438.000 40 416.100 228.855 228.855 114.428 187.245 523.228 47,78
2026 1.277.500 679.576 597.924 7 89.425  182.500 8 438.000 34 416.100 228.855 228.855 114.428 187.245 682.003 53,39
2027 1.305.605 694.526 611.079 7 91.392  182.500 8 438.000 34 416.100 228.855 228.855 114.428 187.245 708.140 54,24
2028 1.334.328 709.806 624.522 7 93.403  182.500 8 438.000 33 416.100 228.855 228.855 114.428 187.245 734.853 55,07
2029 1.363.684 725.422 638.262 7 95.458  182.500 8 438.000 32 416.100 228.855 228.855 114.428 187.245 762.153 55,89
2030 1.393.685 741.381 652.304 7 97.558  182.500 8 438.000 31 416.100 228.855 228.855 114.428 187.245 790.054 56,69
2031 1.424.346 757.691 666.654 7 99.704  182.500 8 438.000 31 416.100 228.855 228.855 114.428 187.245 818.569 57,47
2032 1.455.681 774.360 681.321 7 101.898  182.500 8 438.000 30 416.100 228.855 228.855 114.428 187.245 847.711 58,23
2033 1.487.706 791.396 696.310 7 104.139  182.500 8 438.000 29 416.100 228.855 228.855 114.428 187.245 877.494 58,98
2034 1.520.436 808.807 711.629 7 106.431 182.500 8 438.000 29 416.100 228.855 228.855 114.428 187.245 907.933 59,72
2035 1.553.885 826.601 727.285 7 108.772  182.500 8 438.000 28 416.100 228.855 228.855 114.428 187.245 939.041 60,43
2036 1.588.071 844.786 743.285 7 111.165 182.500 8 438.000 28 416.100 228.855 228.855 114.428 187.245 970.833 61,13
2037 1.623.008 863.371 759.637 7 113.611  182.500 8 438.000 27 416.100  228.855 228.855 114.428 187.245  1.003.325 61,82
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9.4.Menderes Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji Uretim
Miktarlan ve Geliri Ongoriisii

Menderes tesisinin mevcut ve projeksiyon donemi boyunca enerji tiretim miktarlar1 ve geliri

Ongoriisii Tablo 49°da verilmistir.

Tablo 49 Bergama Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Dénemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar
ve Geliri Ongoriisii (Nominal)

Motor Elektrik Calisma  Verim Uretim i tiiketim Net Uretim Enerji Satis  Net Elektrik
Yil Sayis1 Kurulu Gii¢  Siiresi Oram Fiyati Geliri
Adet kW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD
2021 1 1,414 - - - - - -
2022 6 8,484 8.000 79,86 54.204.427 3.840.000 50.364.427 0,1330 6.698.469
2023 10 14,140 8.000 78,72 88.190.541 6.400.000 81.790.541 0,1330 10.992.902
2024 14 19,796 8.000 89,25 141.342.958 8.960.000 132.382.958 0,1330 17.606.933
2025 17 24,038 8.000 92,04 176.991.814 10.880.000 166.111.814 0,1330 22.092.871
2026 17 24,038 8.000 92,04 176.991.814 10.880.000 166.111.814 0,1330 22.092.871
2027 17 24,038 8.000 92,04 176.991.814 10.880.000 166.111.814 0,1330 22.092.871
2028 17 24,038 8.000 92,04 176.991.814 10.880.000 166.111.814 0,1330 22.092.871
2029 17 24,038 8.000 92,04 176.991.814 10.880.000 166.111.814 0,1330 22.092.871
2030 17 24,038 8.000 92,04 176.991.814 10.880.000 166.111.814 0,1330 22.092.871
2031 17 24,038 8.000 92,04 176.991.814 10.880.000 166.111.814 0,0591 9.810.519
2032 17 24,038 8.000 92,04 176.991.814 10.880.000 166.111.814 0,0609 10.113.750
2033 17 24,038 8.000 92,04 176.991.814 10.880.000 166.111.814 0,0639 10.619.894
2034 17 24,038 8.000 92,04 176.991.814 10.880.000 166.111.814 0,0671 11.143.582
2035 17 24,038 8.000 92,04 176.991.814 10.880.000 166.111.814 0,0683 11.346.967
2036 17 24,038 8.000 92,04 176.991.814 10.880.000 166.111.814 0,0697 11.576.942
2037 17 24,038 8.000 92,04 33.943.636 2.086.575 31.857.060 0,0722 2.301.397
Toplam 2.441.583.335 2.289.736.759 234.768.583

9.5.Menderes Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh Mekanik
Ayirma Verimi ve Geliri Ongoriisii

Ambalaj atiklar1 satisindan elde edilecek toplam gelir Tablo 50°de verilmistir.

9.6.Menderes Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh ATY miktar:
ve geliri ongoriisii

Firmanin Mekanik ayirma sonrasi elde edilen kalorifik degeri yiiksek atiklarin miktari ve buna

bagli gelir tablosu Tablo 51“de verilmistir.
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Tablo 50 Menderes Tesisi Ambalaj Atiklar: Satig Geliri (Nominal)

Ekonomik Ekonomik Degere Satis
Atik Miktar1 Degere Sahip R X Toplam Tutar
Yil Sahip Malzeme Fiyati*
Malzeme
ton % ton USD/ton USD

2021 109.500 176,75

2022 255.500 3 7.665 183,07 1.052.413
2023 657.000 4 26.280 178,60 4.693.670
2024 912.500 5 45.625 191,18 8.722.742
2025 1.095.000 6 65.700 188,99 12.416.329
2026 1.277.500 7 89.425 186,79 16.703.261
2027 1.305.605 7 91.392 188,58 17.234.484
2028 1.334.328 7 93.403 189,69 17.717.180
2029 1.363.684 7 95.458 190,31 18.166.783
2030 1.393.685 7 97.558 190,38 18.573.114
2031 1.424.346 7 99.704 190,51 18.994.735
2032 1.455.681 7 101.898 191,22 19.484.650
2033 1.487.706 7 104.139 192,34 20.030.436
2034 1.520.436 7 106.431 193,86 20.632.180
2035 1.553.885 7 108.772 194,41 21.146.759
2036 1.588.071 7 111.165 194,16 21.583.552
2037 1.623.008 7 21.788 194,41 4.235.930

Toplam 241.388.217

* TSKB tarafindan belirlenen enflasyon ve kur degerlerine gore artirilmustir.

Tablo 51 Menderes Tesisi ATY Satis Geliri (Nomimal)

. Ekonomik Degere Satis Toplam
Yil Atik Miktar Sahip Malzeme Fiyat1* Tutar
ton ton USD USD
2021 109.500 7,94 -
2022 255.500 182.500 8,22 -
2023 657.000 182.500 8,02 1.464.250
2024 912.500 182.500 8,59 1.567.394
2025 1.095.000 182.500 8,49 1.549.372
2026 1.277.500 182.500 8,39 1.531.335
2027 1.305.605 182.500 8,47 1.546.025
2028 1.334.328 182.500 8,52 1.555.113
2029 1.363.684 182.500 8,55 1.560.251
2030 1.393.685 182.500 8,55 1.560.810
2031 1.424.346 182.500 8,56 1.561.881
2032 1.455.681 182.500 8,59 1.567.676
2033 1.487.706 182.500 8,064 1.576.896
2034 1.520.436 182.500 8,71 1.589.304
2035 1.553.885 182.500 8,73 1.593.877
2036 1.588.071 35.000 8,72 1.591.780
2037 1.623.008 182.500 8,73 305.674
Toplam 22.121.637

* TSKB tarafindan belirlenen enflasyon ve kur degerlerine gore artirilmustir.

9.7.Menderes Tesisi Karbon Sertifika Geliri

Karbon sertifikasi geliri hesaplamak igin elektrik jeneratoriiniin ¢alisma siiresi ve verim orani
ile birlikte tirettigi elektrik miktar1 dikkate alinmistir. MW bagsina emniyetli tarafta kalarak
LFG’lerde 23000 ton CO2eq/y1l, LFG+biyometanizasyonlarda 27000 ton COzeq/y1l degerleri
kullanilmistir. Bu deger Ecosystem Marketplace 2020 raporunda belirtilern 2,5 USD/ton CO2eq
ile ¢arpilarak toplam gelir hesaplanmistir (Tablo 52).
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Tablo 52 Menderes Tesisi Karbon Sertifikasi1 Geliri

vil Karbon Kredisi Miktari Birim Fiyat Karbon Kredi Geliri
ton COzeq USD/ton COzeq USD
2021 183.060 2,50 0
2022 300.510 2,50 0
2023 477.090 2,50 2.401.650
2024 597.240 2,50 1.493.100
2025 597.240 2,50 1.493.100
2026 597.240 2,50 1.493.100
2027 597.240 2,50 1.493.100
2028 597.240 2,50 1.493.100
2029 597.240 2,50 1.493.100
2030 597.240 2,50 1.493.100
Toplam 12.853.350

9.8.Menderes Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Menderes Tesisi tiim faaliyet giderleri Tablo 53°te verilmistir.

Tablo 53 Menderes Tesisi Tiim Faaliyet Giderleri (Nominal)

: - , :
k| E E = . z o
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S g s £ g = = 2 =
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USD USD USD USD USD USD USD USD USD USD
2021 59.447 0 0 0 3.453 30.351 0 - 22.927 116.178
2022 515.688 0 383.552 0 679.720 587.564 7397 - 11253 2.185.173
2023 842902  356.528  901.051  652.438 1.105.836  1.215.786 27.926 - 157958  5.260.426
2024  1.073351  378.664 1255394  665.772 1.551.125  1.246.538 38941 - 97.002  6.306.788
2025 1.164275  380.077 1.537.736  689.987 1.979.624  1.285.810 50443 - 99.150  7.187.101
2026  1.150.721  382.598  1.787.749  705.561 2.023.770  1.310.560 51.560 -  101.361  7.513.881
2027 1273988  391.025  1.897.405 726378 2.068.900  1.346.761 52.703 -  103.621  7.860.780
2028 1281477 398.739  1.985.496 747.681 2.115.037 1.383.328 53.871 - 105932  8.071.560
2029 1285711  406.034  2.066.645 764995 2.162.202  1.412.871 55065 -  108.294  8.261.817
2030  1.286.172 412811  2.136.717 776.867 2.210.419 1432900 56285 -  110.709  8.422.880
2031 1.287.054  419.964  2.250.480 805440 2.259.711  1.481.043 57.532 8.561.225
2032 1.291.829 428239 2352904 827.749 2.310.103  1.519.037 58.807 8.788.668
2033 1.565.927  437.425 2543913 861.824 2361.618  1.577.085 60.110 9.407.903
2034  1.578.249  447.495  2.683.703 897.066 2.414.282  1.637.352 61.442 9.719.589
2035 1.582.790  456.540  2.784.042 913.979 2.468.121  1.666.181 62.804 9.934.456
2036  1.580.707  464.774  2.890.920  932.419 2.523.160  1.697.039  64.195 10.153.214
2037  1.582.782  474.108  3.033.586  962.093 2.579.426  1.747.118  65.618 2.003.099
Toplam  20.403.069 6.235.020 32.491.294 11.930.246 32.816.508 22.577.324 824.699 0  918.208 119.754.737

Sozlesmenin gecerli oldugu son faaliyet yilinda; caligilacak is gilinii sayisina gore faaliyet
giderlerinde diizenleme yapilmistir.

9.9.Menderes Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Yatirnmlarin Kapsam
Tutar: ve Amaci

Menderes Tesisinin Projeksiyon donemi boyunca yapilacak ana yatirimlarin kapsami, tutari ve

amaci Tablo 54‘te verilmistir.
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Tablo 54 Menderes Tesisine Yapilacak Yatirimlarin Kapsami, Tutar1 ve Amaci

No Ekipman/Hizmet Tanimi Adet Birim Fiyat Toplam
2021
1 Digester Sistemleri 3 1.700.000 5.100.000 Anahtar teslim kuru metanizasyon sistemi
2 1. digester betonarme 1 700.000 700.000 Digester betonarme fiyat:
3 H2S Giderme sistemi 4 106.000 424.000 Biyolojik desiilfiirizasyon sistemi
4 Gaz Motoru ve yardimci 6 444.000 2.664.000 Gaz motoru ve yardimet sistemleri
sistemleri
5 Trafo, OG sistemleri 6 24.500 147.000 Gaz motorlar1 i¢in ilave trafo, notr hiicre ve
kablolamalar
6  Gaz balonu 1 170.000 170.000 Gas holder
7  Gegici ENH 1 160.000 160.000 4,1 km gegi¢i hat
8  Jenerator 1 144.000 144.000 880 kVA
9  Mekanik Ayirma Insaat 1 750.000 750.000 Agir prefabrik bina
2021 Toplam 10.259.000
2022
1 Digester Sistemleri 2 1.700.000 3.400.000 Anahtar teslim kuru metanizasyon sistemi
2 H2S Giderme sistemi 2 106.000 212.000 Biyolojik desiilfiirizasyon sistemi
3 Qaz MOt(.)m ve yardimer 4 444.000 1.776.000 Gaz motoru ve yardimei sistemleri
sistemleri
4 Trafo, OG sistemleri 4 24,500 98.000 Gaz motorlar i¢in ilave trafo, notr hiicre ve
kablolamalar
5 Elektr.ik alt yapt revizyonu ve | 22,000 22,000
pano ilavesi
6  ATY kiricilan 2 469.700 939.400
7 Duzenli depo'lama bor}llamalar 1 400.000 400.000
ve kaynak ekipmanlari
8  Kalict ENH 1 746.667 746.667 12 km - 16 km alind1
9  Kosk 1 66.667 66.667 Kosk
2022 Toplam 7.660.733
2023
1 Mekanik ayirma tesisi ek iinite 1 3.258.996 3.258.996 Mekanik ayirma tesisi kapasite artisi
p  Mekanik Ayirma Tesisi - Hafif 1 1.050.000 1.050.000  insaat maliyeti
Celik veya Agir prefabrik bina RS RS
3 Digester Sistemleri 2 1.700.000 3.400.000 Anahtar teslim kuru metanizasyon sistemi
4 H2S Giderme sistemi 2 106.000 212.000 Biyolojik desiilfiirizasyon sistemi
5 Qaz Motgru ve yardimer 4 444.000 1.776.000 Gaz motoru ve yardimet sistemleri
sistemleri
6 Trafo, OG sistemleri 4 24500 98.000 Gaz motorlart i¢in ilave trafo, notr hiicre ve
kablolamalar
7 Elektr'ik alt yap1 revizyonu ve 1 85.000 85.000
pano ilavesi
2023 Toplam 9.879.996
2024
1 Mekanik ayirma tesisi ek iinite 1 3.258.996 3.258.996 Mekanik ayirma tesisi kapasite artisi
) Mekanik Ayirma Tesisi - Hafif 1 1.050.000 1.050.000 Insaat maliyeti
Celik veya Agir prefabrik bina
3 Gaz Motoru ve yardimc1 3 444.000 1.332.000 Gaz motoru ve yardimer sistemleri
sistemleri
4 Trafo, OG sistemleri 3 24.500 73.500 Gaz motorlart i¢in ilave trafo, notr hiicre ve
kablolamalar
5 Elektrik alt yap1 revizyonu ve | 85.000 85.000
pano ilavesi
2024 Toplam 5.799.496
2026
1 Gaz motorlar1 agir bakimlari 1 114.000 114.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parga gideri
2027
1 Gaz motorlar1 agir bakimlari 5 114.000 570.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2 Mekanik ayirma tesisi ek {inite 1 1.629.498 1.629.498 Mekanik ayirma tesisi kapasite artisi
2027 Toplam 2.199.498
2028
1 Gaz motorlar1 agir bakimlari 4 114.000 456.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parga gideri
2029
1 Gaz motorlar1 agir bakimlari 3 114.000 342.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2030
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1 Gaz motorlar1 agir bakimlari 114.000 456.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parga gideri
2032

1 Gaz motorlar1 agir bakimlari 114.000 114.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri

2 Mekanik ayirma tesisi ek {inite 1.629.498 1.629.498 Mekanik ayirma tesisi kapasite artisi

2032 Toplam 1.743.498

2033

1 Gaz motorlar1 agir bakimlari 114.000 570.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2034

1 Gaz motorlar1 agir bakimlari 114.000 456.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2035

1 Gaz motorlar1 agir bakimlari 114.000 342.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parga gideri
2036

1 Gaz motorlar1 agir bakimlari 114.000 456.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri

Menderes tesisinde projeksiyon donemi boyunca yapilacak borulama yatirimlar1 Tablo 55°te

verilmigtir.

Tablo 55 Menderes Tesisinde Projeksiyon Dénemi Boyunca Yapilacak Borulama Yatirimlart

Yil USD
2021 61.624
2022 108.174
2023 156.872
2024 204.475
2025 212.312

2026 220.320
2027 228.506
2028 236.871
2029 245.420
2030 254.157

2031 264.223
2032 272.213
2033 281.539
2034 291.071
2035 300.813
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10. iZMiR-HARMANDALI TESIiSi

10.1. izmir-Harmandah Tesisinin Kapsam ve Ozellikleri

Izmir Biiyiiksehir Belediye ile 24.08.2018 tarihinde imzalanan sdzlesme ile izmir/Harmandali
Diizenli Kat1 Atik Depolama Alani igletilmesi, enerji liretim tesislerinin kurulmasi ve igletilmesi
ile diizenli depolamada atik depolanmasi sona eren etaplarin rehabilitasyon iglerinin yapilmasi
151 baslamustir.

Tesiste bulunan tiniteler;
e Atik kontrol ve kabul birimi — Kantar
e Tekerlek Yikama Unitesi
e Mekanik Ayirma Tesisi (Planlama siirecinde)
e ATY Tesisi (Planlama siirecinde)
e (Gaz aritma tesisi
e Enerji Uretim Tesisi
e Diizenli Depolama Tesisi
e Idari bina ve yardime: tesisler

Tesise gelen atiklar kontrol edilir ve her arag tartilarak atik miktarlar1 kayit altina alinir. Bu
amagcla tesiste 80 ton kapasiteli hemzemin tipi kantar kullanilmaktadir. Kabul/kantar siireci
sonrasinda kentsel atiklar diizenli depolama alanina alinir. Bu kantar Biiyiiksehir belediyesi
tarafindan isletilmektedir.

Diizenli depolama alaninda atiklar platform tizerinde kabul yapildiktan sonra is makineleri ile
sikistirilarak depolanir. Diizenli depolama da ¢Op serme ve sikistirma ic¢in ladet kompaktor
(BOMAG), 1 adet dozer (CAT D8), 4 adet paletli Dozer (D7) (Gece vardiyasi ¢alismasi dahil)
5 adet 22 tonluk ekskavator, 1 adet traktor kepce, 1 adet arazoz ve 5 adet ¢ift ¢eker damperli
kamyon kullanilmaktadir. Ayrica Sahada enerji toplamak adina yapilan borulama
faaliyetlerinde 4 adet 22 tonluk paletli ekskavator, 3 adet ¢ift ceker kamyon, 1 adet lastikli
yiikleyici loder, 1 adet traktor kepge bulunmaktadir.

Diizenli depolama alaninda tesis edilen borulamalar ile depolama alanindan iiretilen ¢6p gazi
toplanir, fanlar vasitasi ile liretilen ¢Op gazi gaz aritma iinitesine yonlendirilir. Aritma
sonrasinda aritilan ¢op gazi elektrik iiretim santrallerine yonlendirilir. Diizenli depolama
alaninda yapilan gaz toplama borular1 (rigol, ana hatlar, sifon vb.) boru imalatlar1 firma
blinyesindeki boru operatorleri ve saha elemanlar ile yapilmaktadir.
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Mevcut olarak kurulu enerji iiretim tesisinde 17 adet 1,47 MW giiclinde kojenerasyon iinitesi
bulunmaktadir. 2021 Mart ayinda 2 adet 1,47 MW giiclinde ve Haziran ayinda 3 adet 1,414
MW giiclinde kojenerasyon linitesi ilavesi ile enerji iiretim tesisi kapasitesi artig1 yapilacaktir.

S6zlesme kapsaminda mekanik ayirma ve ATY olmadig1 halde, Harmandali diizenli depolama
alaninda fiziksel 6n islem ve ATY tesisleri kurulmasi i¢in karar almistir. Bu kapsamda tasarim
caligmalar1 baglamistir. Insaat faaliyetlerinin Temmuz 2021°de baslamasi planlanmaktadir.
Kurulacak 6n islem ve ATY tesisleri ile diizenli depolama alanimnin kullanim siiresinin
uzatilmasi ve atiklarin ekonomiye geri kazandirilmasi hedeflenmektedir.

Harmandali Kat1 Atik Tesisinde gelir kaynagi olarak ¢op gazindan iiretilen elektrik ve karbon
kredisi gelirleri bulunmaktadir. 2022 yilindan itibaren hurda/ambalaj satis ve ATY gelirleri
eklenecektir.

Izmir-Harmandali Kat1 Atik Entegre Tesisi tiim alt birimleri gegici faaliyet belgesi alindiginda
ve liretime gectiginde Ongoriilen gelir kaynaklar1 biiylikliik / 6nem sirasina gore asagida
verilmigtir.

e Elektrik Enerjisi Satig1

e Geri Kazanilan Ambalaj Atiklar1 Satis1 (kagit ve karton, cam, plastikler,

alliminyum, demir v.b. metaller,

e ATY Satislan

e Karbon Sertifikas1 Gelirleri

e Bertaraf Gelirleri (Belediye atiklari disinda)

Izmir-Harmandali tesisinin mevcut ve planlanan tesisler ile birlikte akim semas: Sekil 14’te
verilmigtir.
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Kagit/Karton
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Aluminyum
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-Cuval (PP)

-Siyah Moblen (PP)
-Naylon beyaz (LDPE)
-Naylon renkli (LDPE)
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renki moblen, antisok
plastik)

GERIi DONUSTURULUBELIR
AMBALAJ ATIKLARI

Yanabilir
atiklar ATY

ATY Tesisi | )

Kentsel
Karnisik Atik

memsms) | Kantar [EEE)|Mekanik Ayirma
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atiklar Cop Gan

|

ELEKTRIK

Diizenli Depolama

Sekil 14 Izmir - Harmandal Tesisi Akim Semasi
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10.2. izmir-Harmandal Tesisinin Hammadde Girdi Ongoriisii ve Siirdiirebilirligi

Y1l bazli atik miktar1 tahminleri Tablo 56’da verilmistir.

Tablo 56 Izmir-Harmandali Tesisi Yil Bazli Attk Miktart

Tesise Gelen Kentsel Atik Miktari

yil ton/yil

2019 1.525.015
2020 1.642.491
2021 1.678.626
2022 1.715.556
2023 1.642.500
2024 1.460.000
2025 1.095.000
2026 1.119.090
2027 1.143.710
2028 1.168.872
2029 1.194.587
2030 1.220.868
2031 1.247.727
2032 1.275.177
2033 1.303.231

10.3. izmir-Harmandah Tesisinin Kiitle Dengesi

[zmir-Harmandali tesisinin kiitle dengesi Tablo 57°de verilmistir.

Tablo 57 Izmir-Harmandal Tesisinin Kiitle Dengesi

E g B § g s %
g £ £ EE 5% T Tk g g
M = = = G s = = = i S
£ £ £ = £ E 52 g% ol EE £ < 2%
2= =2 2 = = S = ‘o = < = 2 < 2 <
S S 2 Rhv] = < PN 5 R — 5] =1 a
o= Stz OF St Z83E O S s S =% =75
3 = 225 2> S35 T E 2§ ¥3 E2  E3
$%  £TEZ £%¥ £Z2  $Es 23 3E L
— =< FRZ2 =< B = 854 FZ 0O< < 8= 8=
> ton/y1l ton/y1l ton/yil ton/y1l ton /y1l % ton/y1l ton/y1l ton/y1l %
2019 1.525.015 0 1.525.015 611.255 100,00
2020 1.642.491 0 1.642.491 1.525.015 100,00
2021 1.678.626 0 1.678.626  908.919 769.707 1.642.491 100,00
2022 1.715.556 0 1.715.556 928915 786.640 3 27.594  182.500 1.505.462 87,75
2023 1.642.500 0 1.642.500  889.358 753.142 4 36.792  182.500 1.423.208 86,65
2024 1.460.000 0 1.460.000  790.541 669.459 5 45990  182.500 1.231.510 84,35
2025 1.095.000 0 1.095.000  592.906 502.094 6 55.188  182.500  857.312 78,29
2026 1.119.090 0 1.119.090  605.949 513.141 7 64.386  182.500  872.204 77,94
2027 1.143.710 0 1.143.710  619.280 524.430 7 64.386  182.500  896.824 78,41
2028 1.168.872 0 1.168.872  632.904 535.967 7 64.386  182.500  921.986 78,88
2029 1.194.587 0 1.194.587  646.828 547.758 7 64.386  182.500  947.701 79,33
2030 1.220.868 0 1.220.868  661.059 559.809 7 64.386  182.500  973.982 79,78
2031 1.247.727 0 1.247.727  675.602 572.125 7 64.386  182.500 1.000.841 80,21
2032 1.275.177 0 1.275.177  690.465 584.712 7 64.386  182.500 1.028.291 80,64
2033 1.303.231 0 1.303.231  705.655 597.575 7 64.386  182.500 1.056.345 81,06
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10.4. izmir Harmandal Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji
Uretim Miktarlar ve Geliri Ongoriisii

[zmir Harmandali tesisinin mevcut ve projeksiyon dénemi boyunca ¢dp gazindan enerji iiretim
miktarlar1 ve geliri ongoriisti Tablo 58°de verilmistir.

Tablo 58 Lzmir Harmandali Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji Uretim
Miktarlar: ve Geliri Ongoriisti (Nominal)

Motor Elektrik Calisma Verim Enerji Net Elektrik

Yil Sayist  Kurulu Gii¢  Siiresi  Oram Uretim Ig tiiketim  Net Uretim Satis Fiyat1 Geliri
Adet kW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD
2021 22 32,340 8.000 0,850  240.609.600  14.080.000  226.529.600 0,133 30.128.437
2022 22 32,340 8.000 0,950 245.784.000  14.080.000  231.704.000 0,133 30.816.632
2023 22 32,340 8.000 0,950 245.784.000  14.080.000  231.704.000 0,133 30.816.632
2024 22 32,340 8.000 0,950 245.784.000  14.080.000  231.704.000 0,133 30.816.632
2025 22 32,340 8.000 0,950 245.784.000  14.080.000  231.704.000 0,133 30.816.632
2026 22 32,340 8.000 0,900 232.848.000  14.080.000  218.768.000 0,133 29.096.144
2027 22 32,340 8.000 0,900 232.848.000  14.080.000  218.768.000 0,133 29.096.144
2028 22 32,340 8.000 0,850 219.912.000  14.080.000  205.832.000 0,133 27.375.656
2029 22 32,340 8.000 0,800 206.976.000  14.080.000  192.896.000 0,133 25.655.168
2030 22 32,340 8.000 0,800 206.976.000  14.080.000  192.896.000 0,057 10.909.269
2031 22 32,340 8.000 0,750 194.040.000  14.080.000  179.960.000 0,059 10.628.389
2032 22 32,340 8.000 0,750 194.040.000  14.080.000  179.960.000 0,061 10.956.900
2033 22 32,340 8.000 0,750 76.021.151 5.516.274 70.504.877 0,064 4.507.532
Toplam 2.787.406.751 2.612.930.477 301.620.166

10.5. izmir Harmandah Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh
Mekanik Ayirma Verimi ve Geliri Ongoriisii

Ambalaj atiklar satisindan elde edilecek toplam gelir Tablo 59°da verilmistir.

Tablo 59 Izmir Harmandali Tesisi Ambalaj Atiklar: Satis Geliri (Nominal)
Atik Miktar: Ekonomik

Ekonomik Degere Satis

Yil K;;:ssiltsesi Del\g/[ez‘lizs:llellp Sahip Malzeme Fiyat1 * Toplam Tutar
ton % ton USD USD
2021 919.800 0 181,38 -
2022 919.800 3 20.696 187,87 3.887.990
2023 919.800 4 36.792 183,28 6.743.370
2024 919.800 5 45.990 196,19 9.022.980
2025 919.800 6 55.188 193,94 10.703.083
2026 919.800 7 64.386 191,68 12.341.563
2027 919.800 7 64.386 193,52 12.459.950
2028 919.800 7 64.386 194,66 12.533.193
2029 919.800 7 64.386 195,30 12.574.603
2030 919.800 7 64.386 195,37 12.579.114
2031 919.800 7 64.386 195,50 12.587.738
2032 919.800 7 64.386 196,23 12.634.444
2033 919.800 7 25.225 197,38 4.979.047
Toplam 123.047.075

*% TSKB tarafindan belirlenen enflasyon ve kur degerlerine gore artirilmistir.
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10.6. izmir Harmandal Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh
ATY miktan ve geliri ongoriisii

Firmanin Mekanik ayirma sonrasi elde edilen kalorifik degeri yiiksek atiklarin miktari ve buna
bagli gelir tablosu Tablo 60°ta verilmistir.

Tablo 60 Lzmir Harmandali Tesisi ATY Satis Geliri (Nominal)

Atik Ekonomik Degere Ekonomik Degere Satis Toplam
Yil Miktari Sahip Malzeme Sahip Malzeme Fiyat1i* Tutar

ton ton % USD USD
2022 1.715.556 136.875 8 7,94 -
2023 1.642.500 182.500 11 8,22 1.125.646
2024 1.460.000 182.500 13 8,02 1.464.250
2025 1.095.000 182.500 17 8,59 1.567.394
2026 1.119.090 182.500 16 8,49 1.549.372
2027 1.143.710 182.500 16 8,39 1.531.335
2028 1.168.872 182.500 16 8,47 1.546.025
2029 1.194.587 182.500 15 8,52 1.555.113
2030 1.220.868 182.500 15 8,55 1.560.251
2031 1.247.727 182.500 15 8,55 1.560.810
2032 1.275.177 182.500 14 8,56 1.561.881
2033 1.303.231 71.500 5 8,59 617.798

Toplam 17.207.550

* TSKB tarafindan belirlenen enflasyon ve kur degerlerine gore artirilmustir.

10.7. izmir Harmandah Tesisi Karbon Sertifika Geliri

Karbon sertifikasi geliri hesaplamak igin elektrik jeneratoriiniin ¢aligsma siiresi ve verim orant
ile birlikte tirettigi elektrik miktar1 dikkate alinmistir. MW basina emniyetli tarafta kalarak
LFG’lerde 23000 ton COzeq/y1l, LFG+biyometanizasyonlarda 27000 ton COzeq/y1l degerleri
kullanilmistir. Bu deger Ecosystem Marketplace 2020 raporunda belirtilern 2,5 USD/ton COzeq
ile carpilarak toplam gelir hesaplanmistir (Tablo 61).

Tablo 61 Izmir Harmandali Tesisi Karbon Sertifikasi Geliri

vil Karbon Kredisi Miktari Birim Fiyat Karbon Kredi Geliri
ton CO2eq USD/ton COzeq USD
2021 691.610 2,50 0
2022 691.610 2,50 0
2023 691.610 2,50 808.515
2024 691.610 2,50 350.325
2025 691.610 2,50 437.940
2026 669.438 2,50 437.940
2027 669.438 2,50 437.940
2028 632.247 2,50 437.940
2029 595.056 2,50 437.940
2030 595.056 2,50 437.940
Toplam 16.548.212

10.8. izmir Harmandah Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Izmir Harmandali Tesisi tiim faaliyet giderleri Tablo 62‘de verilmistir.
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Tablo 62 Izmir Harmandali Tesisi Tiim Faaliyet Giderleri (Nominal)
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USD USD USD USD USD USD USD USD USD USD
2021 391.653  1.557.459 0 0 2.033.124 0 0 0 26.698  4.008.934
2022 978.044  1.564.422  867.860  428.701  2.525.990 0 0 0 13.990  6.379.007
2023 954.185  1.521.309 1.145.849  566.630  2.579.326 0 0 0 322222 7.089.522
2024 1.021.400 1.562.287 1.174.239 578211  2.635.388 0 0 0 113.832  7.085.355
2025 1.009.656 1.455251 1.212.554 599.918  2.693.735 0 0 0 116352 7.087.466
2026 997.902  1.449.498 1.236.175 613.426 2.715.551 0 0 0 115516  7.128.068
2027 1.007.474  1.472.966 1271.053 631.890 2.776.108 0 0 0 118.092  7.277.583
2028 1.013.397  1.492.487 1.306.325 650.783  2.798.036 0 0 0 114711 7.375.738
2029 1.016.745 1.509.406 1.334.450 665.873  2.819.561 0 0 0 117.269  7.463.305
2030 1.017.110  1.523.243 1.352.899 675.789  2.882.437 0 0 0 119.885  7.571.362
2031 1.017.807 1.538.110 1.399.915 701.459  2.904.001 0 0 0 7.561.292
2032 1.021.583  1.557.428 1.436.505 721.183  2.968.761 0 0 0 7.705.460
2033 1.027.592  1.580.183 1.493.425 752.000  2.657.249 0 0 0 2.942.450
Toplam  12.474.548 19.784.048 15.231.249 7.585.864 34.989.267 0 0 0 1.178.567 86.675.543

Sozlesmenin gecerli oldugu son faaliyet yilinda; caligilacak is gilinii sayisina gore faaliyet
giderlerinde diizenleme yapilmistir.

10.9. izmir Harmandah Tesisinin Projeksiyon Dénemi Boyunca Yapilacak Yatirimlarin
Kapsami Tutar1 ve Amaci

[zmir Harmandali Tesisinin Projeksiyon dénemi boyunca yapilacak ana yatirimlarin kapsama,
tutar1 ve amaci Tablo 63 te verilmistir.

Izmir Harmandali tesisinde projeksiyon dénemi boyunca yapilacak borulama yatirimlart Tablo
64’te verilmistir.
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Tablo 63 Izmir Harmandal: Tesisine Yapilacak Yatirimlarin Kapsami, Tutari ve Amaci

No Birim Fiyat
Ekipman/Hizmet Tanim Adet (USD) Toplam Amag
2021
1 Ilave Gaz motoru- 1.414 3 456.000 1.368.000  Jenbacher GAZ motoru
flave Gaz motorlari icin . . . .
2 elektrik isleri 3 75.000 225.000 Trafo, OG ve diger gerekli elektriksel alt yapi
3 ATY Tesisi - Teknolojik 2 432.000 864.000  Lindner Power Comet Kirict
Ekipmanlar -Kirici
4 ATY Tesisi Konveyorler 2 90.000 180.000 Kiricr besleme ve bosaltma konveyorleri
Mekanik Ayirma Tesisi -
5 teknolojik ekipman 1 4.888.494 4.888.494 40 ton/saat kapasiteli 3 paralel hat.
(mekanik+elektrik)
Mekanik Ayirma ve ATY )
6  Tesisi - Hafif Celik veya Agir 1 1.050.000 1.050.000 Insaat maliyeti
prefabrik bina
7 Tlave gaz sogutma sistemi 1 185.000 185.000 5;5:;”6 artist igin gaz sogutma sistemi
8  Ilave booster sistemi 1 350.000 350.000 Biyogaz bloveri
2021 toplam 9.110.494
2024
9  Gaz motorlar1 agir bakimlari 9 114.000 1.026.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2025
10 Gaz motorlar1 agir bakimlari 6 114.000 684.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2026
11 Gaz motorlar1 agir bakimlari 7 114.000 798.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2029
12 Gaz motorlar1 agir bakimlari 10 114.000 1.140.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2030
13 Gaz motorlari agir bakimlari 5 114.000 570.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parga gideri
2031
14 Gaz motorlar1 agir bakimlari 6 114.000 684.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri

Tablo 64 Izmir Harmandali Tesisinde Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Borulama

Yatirimlar:

Yil USD
2021 547.164
2022 490.719
2023 463.908
2024 401.422
2025 279.449
2026 284.303
2027 292.328
2028 300.530
2029 308.912
2030 317.478
2031 326.233
2032 335.181
2033 344.325
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11. BALIKESIR TESISi

11.1. Balikesir Tesisinin Kapsam ve Ozellikleri

Balikesir Biiyliksehir Belediyesi ile Landfill Enerji Sanayi Ticaret A.S. ile 17.05.2018 tarihinde
imzalanan sozlesme ile “Balikesir ili Entegre Kati Atik Degerlendirme ve Bertaraf Tesisi
Projelendirilmesi, Yapimi ve Isletilmesi ile Mevcut Diizenli Depolama Tesisinden Enerji Elde
Edilmesi”isi baglamistir.

Tesiste bulunan tiniteler;

e Atik kontrol ve kabul birimi — Kantar
e Tekerlek yikama {initesi

e Mekanik Ayirma Tesisi

e Atiktan Tiiretilmis Yakat Tesisi (ATY)
e (Gaz aritma tesisi

e Enerji Uretim Tesisi

e Diizenli Depolama Tesisi

e Idari bina ve yardimer tesisler

Tesise gelen atiklar kontrol edilir ve her arag tartilarak atik miktarlar1 kayit altina alinir. Bu
amagla tesiste 80 ton kapasiteli hemzemin tipi kantar kullanilmaktadir. Kabul/kantar siireci
sonrasinda kentsel atiklar diizenli depolama alanina alinir.

Diizenli depolama alaninda atiklar platform tizerinde kabul yapildiktan sonra is makineleri ile
sikistirtlarak depolanir. Diizenli depolama da ¢Op serme ve sikistirma i¢in ladet kompaktor
(BOMAG), 3 adet paletli Dozer (D7G) (Gece vardiyasi ¢alismasi dahil) kullanilmaktadir.
Ayrica Sahada enerji toplamak adina yapilan borulama faaliyetlerinde, 1 adet arazoz, 3 adet 22
tonluk paletli ekskavator, 4 adet tek ¢ceker kamyon, 1 adet JCB bulunmaktadir.

Diizenli depolama alaninda tesis edilen borulamalar ile depolama alanindan iiretilen ¢op gazi
toplanir, fanlar vasitasi ile {liretilen ¢Op gazi gaz aritma iinitesine yonlendirilir. Aritma
sonrasinda aritilan ¢op gazi elektrik iiretim santrallerine yonlendirilir. Diizenli depolama
alaninda yapilan gaz toplama borulart (rigol, ana hatlar, sifon vb.) boru imalatlar1 firma
bilinyesindeki boru operatorleri ve saha elemanlar ile yapilmaktadir.
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Mevcut olarak kurulu enerji liretim tesisinde 6 adet 1,414 MW giiciinde kojenerasyon tinitesi
bulunmaktadir. 2021 yili igerisinde 2 adet 1,414 giiclinde kojenerasyon sistemi yatirimi
planlanmis olup 8 adet 1,414 MW giiclinde olacak sekilde planlanmstir.

Sozlesme kapsaminda yapilmasi gereken diizenli depolama 2. Lot calismalar1 basglamis olup
ingaat siireci devam etmektedir. 2. Lot insaat calismalart Mayis 2021°de tamamlanacak ve yeni
diizenli depolama lot alani isletmeye alinacaktir.

Sozlesme kapsaminda mekanik ayirma, ATY ve kompost tesisi tasarimlar1 devam etmektedir.
2021 y1li igerisinde insaat siireci baglayacak ve 2022 yilinda Mekanik ayirma, ATY ve kompost
tesisleri faaliyete gegecektir.

Balikesir Kat1 Atik Tesisinde gelir kaynag1 olarak ¢op gazindan {iretilen elektrik ve karbon
kredisi gelirleri bulunmaktadir. 2022 yilindan itibaren hurda/ambalaj satis ve ATY gelirleri
eklenecektir.

Balikesir Kat1 Atik Entegre Tesisi tiim alt birimleri gecici faaliyet belgesi alindiginda ve
tiretime gectiginde 0goriilen gelir kaynaklari biiyiikliik / 6nem sirasina gore asagida verilmistir.
e Elektrik Enerjisi Satig1
e Geri Kazanilan Ambalaj Atiklar1 Satis1 (kagit ve karton, cam, plastikler,
alliminyum, demir v.b. metaller,
e ATY Satislan
e Karbon Sertifikas1 Gelirleri

Balikesir tesisinin mevcut ve planlanan tesisler ile birlikte akim semas1 Sekil 15°da verilmistir.
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11.2. Balikesir Tesisinin Hammadde Girdi Ongoriisii ve Siirdiirebilirligi

Y1l bazl atik miktar1 tahminleri Tablo 65°te verilmistir.

Tablo 65 Balikesir Tesisi Yil Bazli Atik Miktar

Tesise Gelen Kentsel Atik Miktar1

Yil

ton/y1l

2018

2019 378.235
2020 422.946
2021 459.446
2022 469.554
2023 479.884
2024 490.441
2025 501.231
2026 512.258
2027 523.528
2028 535.046
2029 546.817
2030 558.846
2031 571.141
2032 583.706
2033 596.548
2034 609.672
2035 623.085
2036 636.792
2037 650.802
2038 665.120
2039 679.752
2040 694.707
2041 709.990
2042 725.610
2043 741.573
2044 757.888
2045 774.562
2046 791.602
2047 809.017

11.3. Balikesir Tesisinin Kiitle Dengesi

Balikesir tesisinin kiitle dengesi Tablo 66’da verilmistir.
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Tablo 66 BalikesirTesisinin Kiitle Dengesi
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P ton/y1l ton/y1 ton/y1l ton/y1l ton /y1l %o ton/y1l ton/y1l % ton/y1l ton/y1l ton/y1l %
2019 378.235 0 378.235 378.235 100,00
2020 422.946 0 422,946  223.495 199.451 422.946 100,00
2021 459.446 0 459446  242.783 216.663 0 0 0 14303 459.446 100,00
2022 469.554 0 469.554  248.124 221.430 3 14.087 25 117.388 25 117.388 35.217 302.862 64,50
2023 479.884 0 479.884  253.583 226.301 4 19.195 25 119.971 25 119.971 35.991 304.726 63,50
2024 490.441 0 490441 259.161  231.280 5 24522 25 122610 25 122610 36783  306.526 62,50
2025 501.231 0 501231 264.863  236.368 6 30074 25 125308 25 125308 37.592 308257 61,50
2026 512.258 0 512258  270.690  241.568 7 35858 25 128065 25  128.065 38419 309916 60,50
2027 523.528 0 523.528  276.645  246.883 7 36.647 25 130.882 25  130.882 39265 316.734 60,50
2028 535.046 0 535.046  282.731 252.314 7 37.453 25 133.761 25 133.761 40.128 323.703 60,50
2029 546.817 0 546.817 288951 257.865 7 38.277 25 136.704 25 136.704 41.011 330.824 60,50
2030 558.846 0 558.846  295.308 263.538 7 39.119 25 139.712 25 139.712 41.913 338.102 60,50
2031 571.141 0 571.141  301.805 269.336 7 39.980 25 142.785 25 142.785 42.836 345.540 60,50
2032 583.706 0 583.706  308.445  275.261 7 40859 25 145927 25 145927 43778  353.142 60,50
2033 596.548 0 596.548 315231 281317 7 41758 25 149.137 25 149137 44741 360911 60,50
2034 609.672 0 609.672 322.166  287.506 7 42677 25 152418 25 152418 45725 368.851 60,50
2035 623.085 0 623.085 329253  293.831 7 43616 25 155771 25 155771 46731  376.966 60,50
2036 636.792 0 636.792  336.497 300.296 7 44.575 25 159.198 25 159.198 47.759 385.259 60,50
2037 650.802 0 650.802  343.900 306.902 7 45.556 25 162.700 25 162.700 48.810 393.735 60,50
2038 665.120 0 665.120 351.465,59 313.653,92 7 46.558 25 166.280 25 166.280 49.884 402.397 60,50
2039 679.752 0 679.752 359.197,83 320.554,30 7 47.583 25 169.938 25 169.938 50.981 411.250 60,50
2040 694.707 0 694.707 367.100,18 327.606,50 7 48629 25 173.677 25  173.677 52.103 420298 60,50
2041 709.990 0 709.990 375.176,39 334.813,84 7 49699 25 177498 25 177498 53249  429.544 60,50
2042 725.610 0 725610 383.43027 342.179,74 7 50793 25 181.403 25  181.403 54421 438994 60,50
2043 741.573 0 741.573 391.865,74 349.707,70 7 51910 25 185393 25 185393 55618 448652 60,50
2044 757.888 0 757.888 400.486,78 357.401,27 7 53.052 25 189.472 25 189.472 56.842 458.522 60,50
2045 774.562 0 774.562 409.297,49 365.264,10 7 54.219 25 193.640 25 193.640 58.092 468.610 60,50
2046 791.602 0 791.602 418.302,04 373.299,91 7 55412 25 197.900 25 197.900 59.370 478919 60,50
2047 809.017 0 809.017 427.504,68 381.512,50 7 56.631 25  202.254 25 202.254 60.676 489.455 60,50
Istanbul Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii 90



11.4. Balikesir Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Dénemi Boyunca Enerji Uretim
Miktarlan ve Geliri Ongoriisii

Balikesir tesisinin mevcut ve projeksiyon donemi boyunca ¢Op gazindan enerji liretim
miktarlar1 ve geliri 6ngoriisti Tablo 67°de verilmistir.

Tablo 67 Balikesir Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlari
ve Geliri Ongoriisii (Nominal)

Motor Elektrik Calisma Verim Enerji Net Elektrik

Yil Sayist  Kurulu Gii¢  Siiresi  Oram Uretim Ig tiiketim  Net Uretim Satis Fiyati Geliri
Adet MW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD
2021 8 11,312 8.000 74 66.967.040 5.120.000 61.847.040 0,1330 8.225.656
2022 8 11,312 8.000 78 70.586.880 5.120.000 65.466.880 0,1330 8.707.095
2023 10 14,140 8.000 69 78.052.800 6.400.000 71.652.800 0,1330 9.529.822
2024 10 14,140 8.000 70 79.184.000 6.400.000 72.784.000 0,1330 9.680.272
2025 10 14,140 8.000 72 81.446.400 6.400.000 75.046.400 0,1330 9.981.171
2026 10 14,140 8.000 75 84.840.000 6.400.000 78.440.000 0,1330 10.432.520
2027 10 14,140 8.000 76 85.971.200 6.400.000 79.571.200 0,1330 10.582.970
2028 10 14,140 8.000 80 90.496.000 6.400.000 84.096.000 0,1330 11.184.768
2029 10 14,140 8.000 82 92.758.400 6.400.000 86.358.400 0,1330 11.485.667
2030 10 14,140 8.000 84 95.020.800 6.400.000 88.620.800 0,0566 5.011.966
2031 10 14,140 8.000 85 96.152.000 6.400.000 89.752.000 0,0591 5.300.729
2032 10 14,140 8.000 85 96.152.000 6.400.000 89.752.000 0,0609 5.464.568
2033 10 14,140 8.000 86 97.283.200 6.400.000 90.883.200 0,0639 5.810.363
2034 10 14,140 8.000 86 97.283.200 6.400.000 90.883.200 0,0671 6.096.884
2035 10 14,140 8.000 87 98.414.400 6.400.000 92.014.400 0,0683 6.285.431
2036 10 14,140 8.000 88 99.545.600 6.400.000 93.145.600 0,0697 6.491.659
2037 10 14,140 8.000 90 101.808.000 6.400.000 95.408.000 0,0722 6.892.402
2038 10 14,140 8.000 90 101.808.000 6.400.000 95.408.000 0,0753 7.184.532
2039 10 14,140 8.000 90 101.808.000 6.400.000 95.408.000 0,0773 7.373.051
2040 10 14,140 8.000 90 101.808.000 6.400.000 95.408.000 0,0793 7.566.405
2041 10 14,140 8.000 90 101.808.000 6.400.000 95.408.000 0,0811 7.735.135
2042 10 14,140 8.000 90 101.808.000 6.400.000 95.408.000 0,0829 7.907.629
2043 10 14,140 8.000 90 101.808.000 6.400.000 95.408.000 0,0847 8.083.969
2044 10 14,140 8.000 90 101.808.000 6.400.000 95.408.000 0,0866 8.264.242
2045 10 14,140 8.000 90 101.808.000 6.400.000 95.408.000 0,0886 8.448.534
2046 10 14,140 8.000 90 101.808.000 6.400.000 95.408.000 0,0905 8.636.936
2047 10 14,140 8.000 90 37.933.940 2.384.658 35.549.282 0,0925 3.289.911
Toplam 2.466.167.860 2.299.943.202 211.654.287

11.5. Balikesir Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh Mekanik
Ayirma Verimi ve Geliri Ongoriisii

Ambalaj atiklar1 satisindan elde edilecek toplam gelir Tablo 68‘de verilmistir.
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Tablo 68 Balikesir Tesisi Ambalaj Atiklar: Satis Geliri (Nominal)

Ekonomik Ekonomik Degere Satis
Atik Miktar: Degere Sahip R . Toplam Tutar
Yil Sahip Malzeme Fiyati*
Malzeme
ton % ton USD USD
2021 459.446 - 185,56 -
2022 469.554 3 4.696 192,19 902.447
2023 479.884 4 19.195 187,50 3.599.210
2024 490.441 5 24.522 200,71 4.921.881
2025 501.231 6 30.074 198,40 5.966.793
2026 512.258 7 35.858 196,09 7.031.583
2027 523.528 7 36.647 197,98 7.255.212
2028 535.046 7 37.453 199,14 7.458.414
2029 546.817 7 38.277 199,80 7.647.683
2030 558.846 7 39.119 199,87 7.818.736
2031 571.141 7 39.980 200,01 7.996.227
2032 583.706 7 40.859 200,75 8.202.466
2033 596.548 7 41.758 201,93 8.432.227
2034 609.672 7 42.677 203,52 8.685.543
2035 623.085 7 43.616 204,10 8.902.166
2036 636.792 7 44.575 203,84 9.086.043
2037 650.802 7 45.556 204,10 9.298.126
2038 665.120 7 46.558 204,86 9.537.815
2039 679.752 7 47.583 206,06 9.804.859
2040 694.707 7 48.629 206,58 10.045.903
2041 709.990 7 49.699 206,53 10.264.426
2042 725.610 7 50.793 207,00 10.514.215
2043 741.573 7 51.910 207,95 10.794.762
2044 757.888 7 53.052 209,34 11.105.921
2045 774.562 7 54.219 211,14 11.447.851
2046 791.602 7 55.412 213,33 11.820.978
2047 809.017 7 21.101 215,89 4.555.427
Toplam 213.096.916

*% TSKB tarafindan belirlenen enflasyon ve kur degerlerine gore artirilmustr.

11.6. Balikesir Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh ATY miktar:
ve geliri ongoriisii

Firmanin Mekanik ayirma sonrasi elde edilen kalorifik degeri yiiksek atiklarin miktari ve buna
bagli gelir tablosu Tablo 69°da verilmistir.
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Tablo 69 Balikesir Tesisi ATY Satis Geliri (Nominal)

. . Ekonomik Degere Satis Fiyati- Toplam

vil Atik Miktar ATY Miktar Sahip Malzelgne . 4 Tlll)tar
ton % ton USD USD
2021 459.446 0 - 7,94 -
2022 469.554 25 39.129 8,22 321.797
2023 479.884 25 119.971 8,02 962.562
2024 490.441 25 122.610 8,59 1.053.034
2025 501.231 25 125.308 8,49 1.063.827
2026 512.258 25 128.065 8,39 1.074.574
2027 523.528 25 130.882 8,47 1.108.749
2028 535.046 25 133.761 8,52 1.139.803
2029 546.817 25 136.704 8,55 1.168.727
2030 558.846 25 139.712 8,55 1.194.868
2031 571.141 25 142.785 8,56 1.221.992
2032 583.706 25 145.927 8,59 1.253.510
2033 596.548 25 149.137 8,64 1.288.622
2034 609.672 25 152.418 8,71 1.327.334
2035 623.085 25 155.771 8,73 1.360.439
2036 636.792 25 159.198 8,72 1.388.539
2037 650.802 25 162.700 8,73 1.420.950
2038 665.120 25 166.280 8,77 1.457.579
2039 679.752 25 169.938 8,82 1.498.389
2040 694.707 25 173.677 8,84 1.535.226
2041 709.990 25 177.498 8,84 1.568.621
2042 725.610 25 181.403 8,86 1.606.794
2043 741.573 25 185.393 8,90 1.649.667
2044 757.888 25 189.472 8,96 1.697.219
2045 774.562 25 193.640 9,03 1.749.473
2046 791.602 25 197.900 9,13 1.806.495
2047 809.017 25 75.361 9,24 696.165
Toplam 33.614.953

* TSKB tarafindan belirlenen enflasyon ve kur degerlerine gore artirilmustir.

11.7. Balikesir Tesisi Karbon Sertifika Geliri

Karbon sertifikas1 geliri hesaplamak igin elektrik jeneratoriiniin ¢alisma siiresi ve verim orani
ile birlikte tirettigi elektrik miktar1 dikkate alinmistir. MW basina emniyetli tarafta kalarak
LFG’lerde 23000 ton CO2eq/y1l, LFG+biyometanizasyonlarda 27000 ton COzeq/y1l degerleri
kullanilmistir. Bu deger Ecosystem Marketplace 2020 raporunda belirtilern 2,5 USD/ton CO2eq
ile ¢arpilarak toplam gelir hesaplanmigtir (Tablo 70).

Tablo 70 Balikesir Tesisi Karbon Sertifikasi Geliri

vl Karll\’i’i'l‘(tl;:fd‘s‘ Birim Fiyat Karbon Kredi Geliri
ton COzeq USD/ton COzeq USD
2021 186.765 2,50 0
2022 227.690 2,50 0
2023 227.690 2,50 1.605.361
2024 256.179 2,50 640.449
2025 266.128 2,50 665.320
2026 266.128 2,50 665.320
2027 266.128 2,50 665.320
2028 266.128 2,50 665.320
2029 266.128 2,50 665.320
2030 266.128 2,50 665.320
Toplam 6.237.732
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11.8. Balikesir Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Balikesir Tesisi tiim faaliyet giderleri Tablo 71°de verilmistir.

Tablo 71 Balikesir Tesisi Tiim Faaliyet Giderleri (Nominal)
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s USD USD USD USD USD USD USD USD  USD USD
2021 151364  587.337 0 0 618.084 0 0 0 17.369  1.374.155
2022 530.341 506.401 243482 183310 820918 0 13.615 0 11.253  2.309.320
2023 517.404  504.555 732354 554504 838252 0 28.251 0  111.798  3.287.118
2024 553.851 533.647 764225 575503  1.066.161 0 29.331 0 46500  3.569.218
2025 547.483 534095 792920  606.737 1.089.766 0 30.467 0 49.036  3.650.502
2026 541.109 534577  814.882  630.739 1.114.068 0 31.649 0 50129  3.717.153
2027 706.345  546.698  899.654  660.677 1.138.911 0 32.881 0 51247  4.036.414
2028 710497  557.796  932.174  692.013  1.164.309 0 34.164 0 52390  4.143.343
2029 712.845 568338  979.337 720238  1.190.273 0 35.500 0 53558  4.260.090
2030 713.101 578.183  1.003.863  743.596 1.216.816 0 36.891 0 54752 4347202
2031 713.589  588.606  1.045.366  811.176  1.243.951 0 38.340 0 4.441.029
2032 755940  600.579  1.082.520  848.085 1.271.691 0 39.850 0 4.598.665
2033 760386 614960  1.133.129 910335  1.300.050 0 41422 0 4.760.283
2034 766369  629.481  1.186.922  964.727  1.329.041 0 43.060 0 4.919.600
2035 768.574  642.596  1.221.928  999.597  1.358.679 0 44.766 0 5.036.141
2036 767.563  654.597  1.258.588 1.037.215 1.388.977 0 46.544 0 5.153.485
2037 768.571 668.153  1.337.627 1.089.566 1.419.952 0 48.397 0 5.332.265
2038 771412 683.205  1.556.973 1.149.905 1.451.616 0 50.327 0 5.663.438
2039 775940  699.709  1.614.019 1.199.386 1.483.987 0 52.338 0 5.825.378
2040 777.902 715514  1.672.664 1.289.302 1.517.080 0 54.433 0 6.026.895
2041 777713 730.849  1.728.932 1.340.151 1.550.911 0 56.617 0 6.185.175
2042 779.491 747859  1.788.098 1.393.254 1.585.497 0 58.893 0 6.353.092
2043 783.062  766.494  1.850207 1.448.697 1.620.853 0 61.265 0 6.530.579
2044 788.291 786.725 1915319 1.506.571 1.656.998 0 63.737 0 6.717.642
2045 795.070  808.533  1.983.508 1.566.975 1.693.949 0 66.314 0 6.914.349
2046 803.311 831.918  2.054.857 1.630.011 1.731.724 0 75.250 0 7.127.072
2047 812.948  856.886  2.129.463  1.695.790 1.770.342 0 84.576 0 2.738.632
Toplam 18.850.474 17.478.293 33.723.011 26.248.061 35.632.859 0 1.198.877 0 498.032  129.018.234

Sozlesmenin gecerli oldugu son faaliyet yilinda; caligilacak is gilinii sayisina gore faaliyet

giderlerinde diizenleme yapilmistir.

11.9. Balikesir Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Yatirnmlarin Kapsam
Tutar: ve Amaci

Balikesir Tesisinin Projeksiyon donemi boyunca yapilacak ana yatirimlarin kapsami, tutari ve

amaci Tablo 72°de verilmistir.
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Tablo 72 Balikesir Tesisine Yapilacak Yatirimlarin Kapsami, Tutar1 ve Amaci

No Ekipman/Hizmet Tanimi Adet  Birim Fiyat Toplam Amag
2021
7. ve 8. gaz motoru ilavesi. Elektrik {iretimini
1 Ilave Gaz motoru- 1.414 2 456.000 912.000 arttirmak i¢in. INNIO motor+ yerli konteyner
ve yardimci sistemler
7. ve 8. Gaz motorlari icin 7. ve 8. gaz motorlari i¢in ilave trafo, notr
2 elektrik igleri 2 75.000 130.000 hiicre ve kablolamalar
3 gellzzST)emlzleme Sistemi 1 480.000 480.000 Biyolojik desiilfilirizasyon sistemi
4 [Mavesistemler icin OG, AG ! 240.000 240.000  Elektrik dagitim sistemi
ve Trafo sistemleri
5 Personel Isletme Binasi 1 82.667 82.667 Isletme binasi - soyunma odalari, yemekhane
Tesis Yeni giris .o
6 diizenlemelori 1 146.500 146.500 Yeni giris yapist
7 Kompost mekanik ekipman 1 300.000 300.000  Jrommel elek ve windrow turner (kompost
karistirict)
8  Ilave gaz sogutma sistemi 1 185.000 185.000 ﬁ:g::ilte artist i¢in gaz sogutma sistemi
2021 toplam 2.496.167
2022
Mekanik Ayirma Tesisi - I .
9 teknolojik ekipman 1 2508996  2.508.996 feokfi"f‘l“lleaﬁiﬁ%?s‘teh 2 paralel hat. Disan
(mekanik+elektrik) )
Mekanik Ayirma ve ATY
10  Tesisi - Hafif Celik veya Agir 1 877.000 877.000 Sizint1 suyu paket aritma tesisi
prefabrik bina
j1 ATY Tesisi - Teknolojik 2 432.000 864.000  Lindner Power Comet Kirict
Ekipmanlar -Kirici
12 ATY Tesisi Konveydrler 1 90.000 90.000 Kiric1 besleme ve bosaltma konveyorleri
13 Ilave gaz booster 1 540.000 540.000 Kapasite artisi i¢in booster set ilavesi
2022 toplam 4.879.996
2023
14 ilave Gaz motoru- 1.414 1 456.000 456000  Clektrik dretimini arttirmak igin. INNIO
motor+ yerli konteyner ve yardime sistemler
15 9 Gaz motorU icin elektrik 1 75.000 75.000 Ilave gaz moturu i¢in ilave trafo, nétr hiicre
isleri ve kablolamalar
2023 toplam 531.000
2024
16 ilave Gaz motoru- 1.414 1 456.000 456000  Clektrik dretimini arttirmak igin. INNIO
motor+ yerli konteyner ve yardime sistemler
17 }O. Gaz motorU icin elektrik 1 75.000 75.000 Ilave gaz moturu i¢in ilave trafo, nétr hiicre
isleri ve kablolamalar
2024 toplam 531.000
2026
18  Gaz motorlar1 agir bakimlari 4 114.000 456.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2027
19  Gaz motorlar agir bakimlari 6 114.000 684.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek par¢a gideri
2034
20  Gaz motorlar1 agir bakimlari 4 114.000 456.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2035
21  Gaz motorlar1 agir bakimlari 6 114.000 684.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek par¢a gideri
2038
Mekanik Ayirma Kapasite Mekanik ayirma kapasite artis1 i¢in ilave
2 Artist (mekanik + elektrik) ! 1.176.000 1.176.000 yatirim
2039
18  Gaz motorlar agir bakimlari 4 114.000 456.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek par¢a gideri
2040
23  Gaz motorlar1 agir bakimlari 6 114.000 684.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2039
24  Gaz motorlar1 agir bakimlari 4 114.000 456.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2040
25  Gaz motorlar1 agir bakimlari 6 114.000 684.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek par¢a gideri
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Balikesir tesisinde projeksiyon donemi boyunca yapilacak borulama yatirimlar1 Tablo 73’te
verilmigtir.

Tablo 73 Balikesir Tesisinde Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Borulama Yatirimlar

Yil USD
2021 109.416
2022 71.985
2023 72.286
2024 72.571
2025 72.838
2026 74.295
2027 75.780
2028 77.296
2029 78.842
2030 80.419
2031 82.027
2032 83.668
2033 85.341
2034 87.048
2035 88.789
2036 90.565
2037 92.376
2038 94.223
2039 96.108
2040 98.030
2041 99.991
2042 101.990
2043 104.030
2044 106.111
2045 108.233
2046 110.398
2047 112.606
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12. GIRESUN TESISI

12.1. Giresun Tesisinin Kapsam ve Ozellikleri

Giresun Gorele ilgesi Cavuslu Beldesinde bulunan kati atik bertaraf tesisini isletme, ¢op
gazindan elektrik enerjisi iiretme isi Giresun Kat1 Atik ve igme Sular1 Birligi (GIRKASIC-Bir)
ile imzalanan 17.07.2020 tarihli sozlesme ile Serenti AS’ye verilmistir.

Giresun Entegre Kati Atik yonetim tesisine kabul edilen ortalama kentsel atik miktar1 100
ton/giindiir.

Tesiste bulunan tiniteler;
e Atik kontrol ve kabul birimi — Kantar
e Tekerlek Yikama Unitesi
e Mekanik Ayirma Tesisi
e Gaz Aritma Tesisi
e Enerji Uretim Tesisi
e Diizenli Depolama Tesisi
e Sizint1 Suyu Aritma Tesisi
e Idari Bina ve Yardimc1 Tesisler

Tesise gelen atiklar kontrol edilir ve her arag tartilarak atik miktarlar1 kayit altina alinir. Bu
amagla tesiste 80 ton kapasiteli hemzemin tipi kantar kullanilmaktadir. Kabul/kantar siireci
sonrasinda kiil, cliruf vb. atiklar diizenli depolama alanina alinir. Diger atiklar, atik tiiriine gore
mekanik ayirma tesisine alinacaktir. Mart 2021 itibariyle tesiste mekanik ayirma tesisi devrede
degildir. Firma tarafindan yap-isler devret modeli ile calistirilmak iizere alt yiikleniciler ile
goriismeler devam etmektedir. Haziran 2021 de Mekanik ayirma tesisi devreye alinacaktir.

Giincel kosullarda tesiste diizenli depolama ve atiksu aritma tesisi isletmesi devam etmektedir.
Atiksu aritma tesisinde 2021 yili igerisinde yenileme yatirimlari planlanmistir.

Kantarda kentsel atiklar tartildiktan sonra diizenli depolama alanina gonderilir. Diizenli
depolama alaninda atiklar platfrom {izerinde kabul yapildiktan sonra is makineleri ile
sikistirilarak depolanir. Diizenli depolamada ¢6p serme ve sikistirma igin 1 adet dozer (CAT
DS), 2 adet 22 tonluk ekskavator ve 3 adet ¢ift ¢ceker damperli kamyon kullanilmaktadir.
Diizenli depolamada kullanilan is makineleri alt yiiklenici lizerinden temin edilmektedir.
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Diizenli depolama alaninda tesis edilen borulamalar ile depolama alanindan iiretilen ¢op gazi
toplanir, fanlar vasitasi ile liretilen ¢Op gazi gaz aritma iinitesine yonlendirilir. Aritma
sonrasinda aritilan ¢op gazi elektrik iiretim santrallerine yonlendirilir. Diizenli depolama
alaninda yapilan gaz toplama borular1 (rigol, ana hatlar, sifon vb.) boru imalatlar1 firma
blinyesindeki boru operatorleri ve saha elemanlar ile yapilmaktadir.

Elektrik tiretim tesisleri bakanlik kabulii 2021 Mart ayi igerisinde yapilacaktir. Mevcut olarak
kurulu enerji iiretim tesisinde 1 adet 1,414 MW giiciinde kojenerasyon tinitesi bulunmaktadir.
2022 yilinda 2. kojenerasyon iinitesinin devreye alinmasi planlanmaktadir. Planlanan 2. Unite
kurulu giicii 1,414 MW olacaktir.

Giresun projesi, diizenli depolama ile emisyon azaltic1 6zellik tastyan bir proje olup, firma bu
emisyonlarin hesaplanmasi ve goniillii karbon piyasalarinda degerlendirmesi amaciyla ¢alisma
yapmaktadir. Bu kapsamda, Giresun projesi Uluslararast Goniilli Emisyon Azaltim
Sertifikasyonuna sahip olacaktir.

Giresun Kat1 Atik Entegre Tesisi tiim alt birimleri gegici faaliyet belgesi alindiginda ve tiretime
gectiginde Ongoriilen gelir kaynaklari biiyiikliik / 6nem sirasina gore asagida verilmistir.

e Elektrik Enerjisi Satig1

e Karbon Sertifikas1 Gelirleri

e Bertaraf Gelirleri (Belediye atiklar1 diginda)

Giresun tesisinin mevcut ve planlanan tesisler ile birlikte akim semas1 Sekil 16’da verilmistir.
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Satilabilen
ambalajlar

Kentsel
Kansik Atik

msss)| Kantar

atiklar
‘ Mekanik Ayirma

Diger
atiklar

Sekil 16 Giresun Tesisi Akim Semasi

Balya / pres

Kompost

Diizenli Depolama

Kagit/Karton
Cam
Aluminyum
Metal-Teneke
Metal-Demir
Plastikler
-Pet

-Cuval (PP)

-Siyah Moblen (PP)
-Naylon beyaz (LDPE)
-Naylon renkli (LDPE)

- Kanisik plastik (renkli
ve beyaz elteks, beyaz ve
renkli moblen, antisok
plastik)

GERi DONUSTURULUBELIR

AMBALAJ ATIKLARI

Cop Gaz

ELEKTRIK
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12.2. Giresun Tesisinin Hammadde Girdi Ongoériisii ve Siirdiirebilirligi

Y1l bazli atik miktar1 tahminleri Tablo 74’te verilmistir.

Tablo 74 Giresun Tesisi Y1l Bazli Atk Miktar
Tesise Gelen Kentsel Atik Miktari

yil ton/yil
2018 102.399
2019 89.013
2020 89.886
2021 91.863
2022 93.884
2023 95.950
2024 98.061
2025 100.218
2026 102.423
2027 104.676
2028 106.979
2029 109.332
2030 111.738
2031 114.196
2032 116.708
2033 119.276
2034 121.900
2035 124.582

12.3. Giresun Tesisinin Kiitle Dengesi

Giresun tesisinin kiitle dengesi Tablo 75’te verilmistir.

Tablo 75 Giresun Tesisinin Kiitle Dengesi
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a ton/yil ton/y1 ton/yill  ton/yil  ton /yll % ton/yil ton/yll  ton/yil ton/yil %

2018 102.399 0 102.399 3.072 99.327 97,00
2019 89.013 0 89.013 2.670 86.343 97,00
2020 89.886 0 89.886  51.885 38.001 3 2.697 87.189 97,00
2021 91.863 0 91.863  53.026 38.837 4 3.675 0 0 7.041 88.189 96,00
2022 93.884 0 93.884  54.193  39.692 4 3.755 25 23.471 7.196 73.699 78,50
2023 95.950 0 95.950 55.385 40.565 4 3.838 25 23.987 7.355 75.320 78,50
2024 98.061 0 98.061 56.603  41.457 5 4.903 25 24.515 7.516 75.997 77,50
2025 100.218 0 100.218 57.849  42.369 5 5.011 25 25.054 7.682 77.669 77,50
2026 102.423 0 102.423 59.121 43.301 5 5.121 25 25.606 7.851 79.378 77,50
2027 104.676 0 104.676  60.422 44.254 5 5.234 25 26.169 8.023 81.124 77,50
2028 106.979 0 106.979 61.751  45.228 5 5.349 25 26.745 8.200 82.909 77,50
2029 109.332 0 109.332  63.110 46.223 5 5.467 25 27.333 8.380 84.733 77,50
2030 111.738 0 111.738  64.498 47.240 5 5.587 25 27.934 8.565 86.597 77,50
2031 114.196 0 114.196 65917 48279 5 5.710 25 28.549 8.753 88.502 77,50
2032 116.708 0 116.708 67367 49.341 5 5.835 25 29.177 8.946 90.449 77,50
2033 119.276 0 119.276 68.849 50427 5 5.964 25 29.819 9.142 92.439 77,50
2034 121.900 0 121.900 70364 51.536 5 6.095 25 30.475 9.344 94.472 77,50
2035 124.582 0 124582 71912  52.670 5 6.229 25 31.145 7.041 96.551 77,50
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12.4. Giresun Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji Uretim
Miktarlan ve Geliri Ongoriisii

Giresun tesisinin mevcut ve projeksiyon déonemi boyunca ¢op gazindan enerji tiretim miktarlari
ve geliri 6ngoriisii Tablo 76’da verilmistir.

Tablo 76 Giresun Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar:
ve Geliri Ongoriisii (Nominal)

Motor Elektrik Calisma Verim Enerji Net Elektrik

Yil Sayist  Kurulu Gii¢  Siiresi  Oram Uretim Ig tiiketim  Net Uretim Satis Fiyat1 Geliri
Adet MW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD
2021 2 2,828 8.000 0,63 14.188.851 1.280.000 12.908.851 0,0500 645.443
2022 2 2,828 8.000 0,93 21.145.928 1.280.000 19.865.928 0,1330 2.642.168
2023 2 2,828 8.000 0,93 21.145.928 1.280.000 19.865.928 0,1330 2.642.168
2024 3 4,242 8.000 0,91 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,1330 3.847.644
2025 3 4,242 8.000 0,91 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,1330 3.847.644
2026 3 4,242 8.000 0,91 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,1330 3.847.644
2027 3 4,242 8.000 0,91 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,1330 3.847.644
2028 3 4,242 8.000 0,91 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,1330 3.847.644
2029 3 4,242 8.000 0,91 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,1330 3.847.644
2030 3 4,242 8.000 0,91 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,1330 3.847.644
2031 3 4,242 8.000 0,91 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,059 1.708.578
2032 3 4,242 8.000 0,91 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,061 1.761.388
2033 3 4,242 8.000 0,91 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,064 1.849.537
2034 3 4,242 8.000 0,91 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,067 1.940.741
2035 3 4,242 8.000 0,91 16.650.363 1.036.274 15.614.089 0,068 1.066.586
Toplam 412.477.304 386.481.030 41.104.922

12.5. Giresun Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh Mekanik
Ayirma Verimi ve Geliri Ongoriisii

400 ton/giin kapasiteli mekanik ayirma tesisi yapilmasi planlanmistir. 2021 yilinda faaliyete
gecirilmesi diisiliniilen tesisin isletmesi alt yiiklenici tarafindan yapilacak olup ayirma sonrasi
kalan atig1 diizenli depolama alanina bosaltma karsilig1 herhangi bir bedel 6demeyecektir. Bu
nedenle mekanik ayirma sonrasi ayrilacak ambalaj atiklarindan herhangi bir gelir s6z konusu
degildir.

12.6. Giresun Tesisi Karbon Sertifika Geliri

Karbon sertifikasi geliri hesaplamak icin elektrik jeneratoriinlin ¢aligma siiresi ve verim orani
ile birlikte tirettigi elektrik miktar1 dikkate alinmistir. MW basina emniyetli tarafta kalarak
LFG’lerde 23000 ton COzeq/y1l, LFG+biyometanizasyonlarda 27000 ton COzeq/y1l degerleri
kullanilmistir. Bu deger Ecosystem Marketplace 2020 raporunda belirtilern 2,5 USD/ton COzeq
ile carpilarak toplam gelir hesaplanmistir (Tablo 77).
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Tablo 77 Giresun Tesisi Karbon Sertifikasi Geliri

vil Karbon Kredisi Miktar: Birim Fiyat Karbon Kredi Geliri
ton COzeq USD/ton CO2eq USD
2021 60.789 2,50 0
2022 60.789 2,50 0
2023 88.550 2,50 525.320
2024 88.550 2,50 221.375
2025 88.550 2,50 221.375
2026 88.550 2,50 221.375
2027 88.550 2,50 221.375
2028 88.550 2,50 221.375
2029 88.550 2,50 221.375
2030 88.550 2,50 221.375
Toplam 2.074.945

12.7. Giresun Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Giresun Tesisi tiim faaliyet giderleri Tablo 78°de verilmistir.

Tablo 78 Giresun Tesisi Tiim Faaliyet Giderleri (Nominal)

g = 'z 5
£ 3 g T 3
= = s - £ 2 O
e = E 2 2 2 £ = £
s g3 £ E & = 2 =
& N & >~ he o = 2 = =
5 s © = 2 2z S = < °©
- & an <« = B = e < e =
s USD USD USD USD USD USD USD USD USD
2021 114.650 313.006 0 119.639 0 0 0 17.369 564.664
2022 118.749 338.182 0 229.241 0 11.374 0 11.253 708.799
2023 115.852 333.767 0 234.082 0 11.703 0 49.189 744.593
2024 124.013 356.149 0 336.581 0 12.050 0 21.679 850.473
2025 122.587 355.554 0 344.033 0 12.415 0 22.159 856.748
2026 121.160 355.062 0 351.705 0 12.791 0 22.653 863.371
2027 122.322 360.955 0 359.548 0 13.180 0 23.158 879.164
2028 123.041 365.905 0 367.566 0 13.583 0 23.675 893.770
2029 123.448 370.232 0 375.763 0 13.999 0 24203 907.644
2030 123.492 373.815 0 384.142 0 14.430 0 24.742 920.622
2031 123.577 377.639 0 392.709 0 14.876 0 908.801
2032 124.035 382.525 0 401.466 0 15.337 0 923.364
2033 124.765 388.232 0 410.419 0 15.814 0 939.230
2034 125.747 394.723 0 419.571 0 16.308 0 956.349
2035 126.108 399.868 0 428.927 0 16.820 0 524.464
Toplam  1.833.547 5.465.616 0 5.155.392 0 194.681 0 240.079 12.442.056

12.8. Giresun Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Yatirnmlarin Kapsam
Tutar1 ve Amaci

Giresun Tesisinin Projeksiyon donemi boyunca yapilacak ana yatirimlarin kapsami, tutari ve
amaci Tablo 79°da verilmistir.
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Tablo 79 Giresun Tesisine Yapilacak Yatirimlarin Kapsami, Tutar1 ve Amaci

No Ekipman/Hizmet Tanim Adet  Birim Fiyat Toplam Amacg
2021
1  Ilave Gaz motoru- 1.414 1 456.000 456.000 ilave gaz motoru. Jenbacher
Ilave Gaz motorlari icin ilave gaz motoru i¢in ilave trafo, nétr hiicre
2 elektrik igleri ! 75.000 75.000 ve kablolamalar
3 Gaz aritma sistemi 1 45.000 45.000 Kimsasal siilflir giderme sistemi
4  Kahot enerji Nakil hatts 1 270.000 270.000  Kalict ENH isleri
yapimi
Santral Ve Saha Cevre
5  Diizenleme (Agag¢ Dikimi, 1 3.000 3.000
Tel Cit Vs.) Isleri
Santral Ve Borulama Ekibi
6  El Aletleri Ve Atélye 1 9.000 9.000
Ekipmanlari
7 Gm Yag. Ve Antifiriz Dolum | 9.000 9.000
Giderleri
Yedek Yag Tanki (Gaz
8 Motoru Yedek Yaglar) ! 1200 1200
9 SIZI.H Ul suyu aritma tesist 1 212.785 212.785  Mevcut tesis rehabilitasyon giderleri
yenileme
2021 toplam 1.080.985
2023
10 ilave Gaz motoru- 1.414 1 456.000 456.000  TIlave gaz motoru. Jenbacher
1 Tlave Ga; m(?torlarl icin 1 75000 75000 ilave gaz motoru ig¢in ilave trafo, nétr hiicre
elektrik isleri ve kablolamalar
2023 toplam 531.000
2026
12 Gaz motorlar1 agir bakimlari 2 114.000 228.000  Gaz motorlar agir bakim yedek parca gideri
2028
13 Gaz motorlar1 agir bakimlari 1 114.000 114.000  Gaz motorlar1 agir bakim yedek parc¢a gideri
2031
14 Gaz motorlar agir bakimlari 2 114.000 228.000  Gaz motorlari agir bakim yedek parca gideri
2033
15  Gaz motorlar1 agir bakimlari 1 114.000 114.000  Gaz motorlar1 agir bakim yedek par¢a gideri

Giresun tesisinde projeksiyon déonemi boyunca yapilacak borulama yatirimlari Tablo 80’de
verilmistir.

Tablo 80 Giresun Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Borulama Yatirimlar

Yil USD
2021 22.798
2022 38.105
2023 38.944
2024 39.293
2025 40.158
2026 41.041
2027 41.944
2028 42.867
2029 43.810
2030 44.774
2031 45.759
2032 46.766
2033 47.794
2034 48.846
2035 49.921
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13. SiVAS TESISI

13.1. Sivas Tesisinin Kapsam ve Ozellikleri

Sivas Belediye Baskanlig1 ile Nov Enerji Elektrik Uretim AS arasinda 15.09.2014 tarihinde
imzalanan sozlesme ile Sivas ili kat1 atik diizenli depolama ve bertaraf sahasinin rehabilite
edilmesi ve kat1 atik diizenli depolama sahasindan ¢ikan metan gazindan elektrik enerjisi tiretim
tesisi insaas1 ve iletmesine ait is baglamistir.

Eski sahanin rehabilitasyon igleri 2015 yil1 igerisinde tamamlanmistir. Yeni diizenli depolama
lot alanina atik kabuliine baslanmustir.

Mekanik Ayirma tesisi ihale kapsaminda olmadig:1 halde, degisen yonetmelikler ile lisans
alinmasi i¢in 2017 yilinda yapilmaistir.

Tesiste bulunan iiniteler;
e Atik kontrol ve kabul birimi — Kantar
e Tekerlek yikama iinitesi
e Mekanik Ayirma Tesisi
e (Gaz aritma tesisi
e Enerji Uretim Tesisi
e Diizenli Depolama Tesisi
e Sizint1 Suyu Aritma Tesisi
e Idari bina ve yardime: tesisler

Tesise gelen atiklar kontrol edilir ve her arag tartilarak atik miktarlar1 kayit altina alinir. Bu
amagla tesiste 80 ton kapasiteli hemzemin tipi kantar kullanilmaktadir. Kabul/kantar siireci
sonrasinda kiil, cliruf vb. atiklar diizenli depolama alanina alinir. Diger atiklar, atik tiiriine gore
mekanik ayirma tesisine alinir. Mekanik ayirma tesisi alt yiiklenici tarafindan isletilmektedir.
Mekanik ayirmadan ¢ikan organik ve inorganik atiklar diizenli depolaya gonderilir.

Diizenli depolama alaninda atiklar platform tizerinde kabul yapildiktan sonra is makineleri ile
sikistirilarak depolanir. Diizenli depolama da ¢op serme ve sikistirma i¢in 1 adet dozer (CAT
D6), 1 adet 22 tonluk ekskavatdr, 1 adet kompaktor, 1 adet arazéz. 1 adet damperli kamyon
sitket 6zmal1 olarak faaliyet gdstermektedir. Ayrica 1 adet paletli yiikleyici kiralik olarak
calismaktadir.
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Diizenli depolama alaninda tesis edilen borulamalar ile depolama alanindan iiretilen ¢op gazi
toplanir, fanlar vasitasi ile liretilen ¢Op gazi gaz aritma iinitesine yonlendirilir. Aritma
sonrasinda aritilan ¢0p gazi elektrik liretim santrallerine yonlendirilir. Diizenli depolama
alaninda yapilan gaz toplama borular1 (rigol, ana hatlar, sifon vb.) boru imalatlar1 firma
blinyesindeki boru operatorleri ve saha elemanlar ile yapilmaktadir.

Mevcut olarak kurulu enerji tiretim tesisinde 2 adet 1,414 MW giiciinde kojenerasyon iinitesi
bulunmaktadir.

Firma 2020 yilinda, Sivas sahasindaki atik 1silarin kullanimini da kapsayan bir sera projesi
gindeme almistir. Bu kapsamda tesis yakininda bir arazi satin alinmig ve ingaat siireci
baslamistir.

Sivas Kat1 Atik Tesisi gegici faaliyet belgesi alindiginda ve iiretime gectiginde 6ngoriilen gelir

kaynaklari biiyiikliikk / 6nem sirasina gore asagida verilmistir.
e Elektrik Enerjisi Satis1

Sivas tesisinin mevcut ve planlanan tesisler ile birlikte akim semas1 Sekil 17°de verilmistir.

Kentsel .
Kansik Atik Cop Gaz

— Kantar — Diizenli Depolama —

ELEKTRIK

Sekil 17 Sivas Tesisinin Akim Semasi

13.2. Sivas Tesisinin Hammadde Girdi Ongériisii ve Siirdiirebilirligi

Yil bazli atik miktar1 tahminleri Tablo 81’de verilmistir.

Tablo 81 Sivas Tesisi Yil Bazli Kentsel Atik Miktar

Tesise Gelen Kentsel Atik Miktari

il ton/yil
2018 108.467
2019 124.227
2020 115.170
2021 117.704
2022 120.293
2023 122.940
2024 125.644
2025 128.409
2026 131.234
2027 134.121
2028 137.071
2029 140.087
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13.3. Sivas Tesisinin Kiitle Dengesi

Sivas tesisinin kiitle dengesi Tablo 82°de verilmistir.

Tablo 82 Sivas Tesisinin Kiitle Dengesi
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= = T = = g ¢ N == 2z 2T
% % g % £ ~ S = = s < 5 < S <
S - S = S - g E 2= 3 ST == ol
=) =) 2 = Qo =S =« = s
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22 i% EE2 2% g =% %% 82 33
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P ton/yil ton/y1 ton/yil ton/yil ton /y1l % ton/yil ton/yil %o
2018 108.467 0 108.467 3 3.254 105.213 97
2019 124.227 0 124.227 4 4.969 119.258 96
2020 115.170 0 115.170 57.894 57.276 5 5.759 109.412 95
2021 117.704 0 117.704 59.167 58.537 5 5.885 111.819 95
2022 120.293 0 120.293 60.469 59.824 5 6.015 114.279 95
2023 122.940 0 122.940 61.799 61.141 5 6.147 116.793 95
2024 125.644 0 125.644 63.159 62.486 5 6.282 119.362 95
2025 128.409 0 128.409 64.548 63.860 5 6.420 121.988 95
2026 131.234 0 131.234 65.968 65.265 5 6.562 124.672 95
2027 134.121 0 134.121 67.420 66.701 5 6.706 127.415 95
2028 137.071 0 137.071 68.903 68.168 5 6.854 130.218 95
2029 140.087 0 140.087 70.419 69.668 5 7.004 133.083 95

13.4. Sivas Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Dénemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar
ve Geliri Ongoriisii

Sivas tesisinin mevcut ve projeksiyon dénemi boyunca ¢op gazindan enerji liretim miktarlar
ve geliri 6ngoriisti Tablo 83’te verilmistir.

Tablo 83 Sivas Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlari ve
Geliri Ongoriisii (Nominal)

Motor Elektrik Calisma Verim Uretim ¢ tiiketim  Net Uretim Enerji Net Elektrik
Yil Sayist  Kurulu Gii¢  Siiresi  Oram Satis Fiyat1 Geliri
Adet MW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD
2021 2 2,828 8.000 0,95 21.573.662  1.280.000  20.293.662 0,133 2.699.057
2022 2 2,828 8.000 0,95 21.573.662 1.280.000 20.293.662 0,133 2.699.057
2023 2 2,828 8.000 0,95 21.573.662 1.280.000 20.293.662 0,133 2.699.057
2024 2 2,828 8.000 0,95 21.573.662 1.280.000  20.293.662 0,133 2.699.057
2025 2 2,828 8.000 0,95 21.573.662 1.280.000 20.293.662 0,133 2.699.057
2026 2 2,828 8.000 0,95 21.573.662 1.280.000  20.293.662 0,051 1.034.980
2027 2 2,828 8.000 0,95 21.573.662 1.280.000 20.293.662 0,053 1.069.611
2028 2 2,828 8.000 0,95 21.573.662 1.280.000  20.293.662 0,054 1.105.272
2029 2 2,828 8.000 0,95 15.190.222 901.260 14.288.962 0,056 797.287
Toplam 187.779.516 176.638.256 17.502.434
13.5. Sivas Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri
Sivas Tesisi tiim faaliyet giderleri Tablo 84°te verilmistir.
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Tablo 84 Sivas Tesisi Tiim Faaliyet Giderleri (Nominal)

£ g 2
=1 = « [ b5y
= 2 R < =
3 < = 5 - £ S
E = £ = = ] 8 g g
5 ER s £ £ 2 = =
5 s 2 o > = 2 S = 5
— ~ /A = < = B = M < =
s USD USD USD USD USD USD USD USD USD
2021 104.542 112.659 0 0 248.666 0 0 0 465.867
2022 108.280 117.172 0 0 253.992 0 0 0 479.445
2023 105.639 117.972 0 0 259.355 0 0 0 482.966
2024 113.080 124.961 0 0 264.993 0 0 0 503.033
2025 111.780 126.831 0 0 270.860 0 0 0 509.470
2026 110.479 128.809 0 0 276.900 0 0 0 516.187
2027 111.538 132.331 0 0 283.075 0 0 0 526.944
2028 112.194 135.734 0 0 289.387 0 0 0 537.315
2029 112.565 139.093 0 0 295.840 0 0 0 385.498
Toplam 990.096 1.135.561 0 0 2.443.068 0 0 0 4.406.725

Sozlesmenin gegerli oldugu son faaliyet yilinda; ¢alisilacak is giinii sayisina gore faaliyet
giderlerinde diizenleme yapilmistir.

13.6. Sivas Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Yatirimlarin Kapsam
Tutar: ve Amaci

Sivas Tesisinin Projeksiyon donemi boyunca yapilacak ana yatirimlarin kapsami, tutari ve
amaci Tablo 85°te verilmistir.

Tablo 85 Balikesir Tesisine Yapilacak Yatirimlarin Kapsami, Tutar1 ve Amaci

No Ekipman/Hizmet Tanim Adet  Birim Fiyat Toplam  Amac

2022

2 Gaz motorlar1 agir bakimlar1 1 114.000 114.000  Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2026

3 Gaz motorlart agir bakimlar1 1 114.000 114.000  Gaz motorlar agir bakim yedek parca gideri
2027

3 Gaz motorlar1 agir bakimlar1 1 114.000 114.000  Gaz motorlari agir bakim yedek parca gideri

Sivas tesisinin projeksiyon donemi boyunca yapilacak borulama yatirimlari Tablo 86’da
verilmistir.

Tablo 86 Sivas Tesisinde Projeksiyon Dénemi Boyunca Yapilacak Borulama Yatirimlart

Yil USD
2021 41.037
2022 41.940
2023 42.863
2024 43.806
2025 44.769
2026 45.754
2027 46.761
2028 47.790
2029 48.841
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14. iISKENDERUN TESISi

14.1. iskenderun Tesisinin Kapsami ve Ozellikleri

Iskenderun Cevre ve ilge Beldeleri Koy ve Belediyelerinin Kat1 Atik Degerlendirme Birligi ile
Envitec Cevre Teknolojileri AS 28.01.2009 tarihinde imzalanan sozlesme ile Kati Atik
Degerlendirme ve Bertaraf tesislerinin kurulmasi ve isletilmesine karar verilmistir. Novtek AS
ve Envitek Cevre Teknolojileri AS arasinda 04.06.2015 tarihinde imzalanan s6zlesme ile s6z
konusu haklar firmaya ge¢mistir.

Iki firma arasindaki sdzlesme kapsaminda saha da ¢p gazi toplama borularmnin tasarima,
imalati, montaj1 ve ¢Op gazinin toplanmasi ile kurulan enerji tiretim santralinde elektrik enerjisi
tiretimi bulunmaktadir.

Tesiste bulunan iiniteler;
e (Gaz aritma tesisi
e Enerji Uretim Tesisi
e Idari bina ve yardime: tesisler

Firma, belirli araliklar ile ¢6p gaz toplama borularini imal edece§i donemlerde, giinliik is
makines1 kiralanmasi yolu ile montajlar1 tamamlamaktadir. Diizenli depolama alaninda tesis
edilen borulamalar ile depolama alanindan {iretilen ¢&p gazi toplanir, fanlar vasitasi ile iiretilen
¢Op gazi gaz aritma Uinitesine yonlendirilir. Aritma sonrasinda aritilan ¢op gazi elektrik tiretim
santrallerine yonlendirilir. Diizenli depolama alaninda yapilan gaz toplama borulart (rigol, ana
hatlar, sifon vb.) boru imalatlar1 digaridan hizmet alimi ile yapilmaktadir.

Mevcut olarak kurulu enerji tiretim tesisinde 3 adet 1,413 MW giiciinde kojenerasyon iinitesi
bulunmaktadir. Firma s6zlesmenin kalan siiresi igerisinde yeni yatirim planlamamaktadir.

Iskenderun Kat1 Atik Tesisi gegici faaliyet belgesi alindiginda ve iiretime gectiginde dngériilen
gelir kaynaklar biiyiikliik / 6nem sirasina gore asagida verilmistir.
e Elektrik Enerjisi Satig1

Iskenderun tesisinin mevcut ve planlanan tesisler ile birlikte akim semas:1 Sekil 18’da
verilmigtir.
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Kentsel .
Kanisik Atik Cop Gaz

)| Kantar [Emmmmmms) | Diizenli Depolama | )

ELEKTRIK

Sekil 18 Iskenderun Tesisi Akuim Semast.

14.2. 1iskenderun Tesisinin Hammadde Girdi Ongoriisii ve Siirdiirebilirligi

Y1l bazli atik miktar1 tahminleri Tablo 87’de verilmistir.

Tablo 87 Iskenderun Tesisi Yil Bazli Kentsel Atik Miktart

Tesise Gelen Kentsel Atik Miktari

il ton/yil
2018 193.985
2019 188.999
2020 200.781
2021 205.198
2022 209.713
2023 214.326
2024 219.042
2025 223.861
2026 228.786
2027 233.819
2028 238.963
2029 244.220
2030 249.593
2031 255.084
2032 260.696
2033 266.431
2034 272.293
2035 278.283

14.3. Iskenderun Tesisinin Kiitle Dengesi

Iskenderun tesisinin kiitle dengesi Tablo 88’de verilmistir.
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Tablo 88 Iskenderun Tesisinin Kiitle Dengesi

E £ ‘= E g =

s 2 B S E . g g
M 5 2 < E s E = g =
= = s C 59 5 = 2% 2=
3 s 3 2 s =7 S = 2 < 2 <
%) E -] Z‘ 2] E =~ > ~ Q Y Q 2
Oz Otz OL St 2§ E =5 =5
o = 2.2 2 = £ = - > B s 8 s g

» (2R » -~ < [ 3
‘7 = ‘T = ‘7 = S R < N S N S
o= S =& S E 2T B0 E & B = 3 =
- = < FR2 B = a3l 8 < 8 <
s ton/yil ton/y1 ton/yil ton/yil ton /yil ton/yil %
2018 193.985 0 193.985 193.985 100
2019 188.999 0 188.999 188.999 100
2020 200.781 0 200.781 112.223 88.558 200.781 100
2021 205.198 0 205.198 114.692 90.506 205.198 100
2022 209.713 0 209.713 117.215 92.497 209.713 100
2023 214.326 0 214.326 119.794 94.532 214.326 100
2024 219.042 0 219.042 122.430 96.612 219.042 100
2025 223.861 0 223.861 125.123 98.737 223.861 100
2026 228.786 0 228.786 127.876 100.910 228.786 100
2027 233.819 0 233.819 130.689 103.130 233.819 100
2028 238.963 0 238.963 133.564 105.399 238.963 100
2029 244.220 0 244.220 136.503 107.717 244.220 100
2030 249.593 0 249.593 139.506 110.087 249.593 100
2031 255.084 0 255.084 142.575 112.509 255.084 100
2032 260.696 0 260.696 145.711 114.984 260.696 100
2033 266.431 0 266.431 148.917 117.514 266.431 100
2034 272.293 0 272.293 152.193 120.099 272.293 100
2035 278.283 0 287.283 155.542 122.141 278.283 100

14.4. iskenderun Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji Uretim

Miktarlar1 ve Geliri Ongoriisii

Iskenderun tesisinin mevcut ve projeksiyon dénemi boyunca ¢dp gazindan enerji iiretim
miktarlar1 ve geliri ongoriisii Tablo 89°da verilmistir.

Tablo 89 fskenderu@ Tesisinin Mevcut ve Projeksivon Donemi Boyunca Enerji Uretim
Miktarlart ve Geliri Ongoriisii (Nominal)

Motor Elektrik Calisma Verim Uretim ¢ tiiketim  Net Uretim Enerji Net Elektrik
Yil Sayist  Kurulu Gii¢  Siiresi  Oram Satis Fiyat1 Geliri
Adet MW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD
2021 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,133 4.032.454
2022 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,133 4.032.454
2023 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,133 4.032.454
2024 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,133 4.032.454
2025 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,133 4.032.454
2026 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,133 4.032.454
2027 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,053 1.598.023
2028 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,054 1.651.301
2029 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,056 1.691.732
2030 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,057 1.714.708
2031 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,059 1.790.644
2032 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,061 1.845.990
2033 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,064 1.938.373
2034 3 4,242 8.000 0,95 32.239.200 1.920.000 30.319.200 0,067 2.033.958
2035 3 4,242 8.000 0,95 13.602.293 810.082 12.792.210 0,068 873.826
Toplam 464.951.093 437.261.010 39.333.278
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14.5. iskenderun Tesisinin Projeksiyon Dénemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Iskenderun Tesisi tiim faaliyet giderleri Tablo 90‘da verilmistir.

Tablo 90 Iskenderun Tesisi Tiim Faaliyet Giderleri (Nominal)
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2021 56.533 63.951 0 0 306.671 0 0 0 427.156
2022 58.554 66.014 0 0 313.240 0 0 0 437.808
2023 57.126 65.114 0 0 319.854 0 0 0 442.094
2024 61.150 68.924 0 0 326.806 0 0 0 456.881
2025 60.447 68.680 0 0 334.042 0 0 0 463.169
2026 59.743 68.444 0 0 341.491 0 0 0 469.678
2027 60.316 69.315 0 0 349.106 0 0 0 478.737
2028 60.671 70.006 0 0 356.891 0 0 0 487.568
2029 60.871 70.573 0 0 364.850 0 0 0 496.294
2030 60.893 70.995 0 0 372.986 0 0 0 504.874
2031 60.935 71.443 0 0 381.304 0 0 0 513.681
2032 61.161 72.059 0 0 389.807 0 0 0 523.027
2033 61.521 72.800 0 0 398.499 0 0 0 532.820
2034 62.005 73.657 0 0 407.386 0 0 0 543.047
2035 62.183 74.260 0 0 416.471 0 0 0 42.415
Toplam  904.107  1.046.234 0 0 5.379.405 0 0 0  6.819.247

Soézlesmenin gegerli oldugu son faaliyet yilinda; g¢alisilacak is giinii sayisina gore faaliyet
giderlerinde diizenleme yapilmistir.

14.6. Iskenderun Tesisinin Projeksiyon Dénemi Boyunca Yapilacak Yatirimlarin
Kapsami Tutar1 ve Amaci

Iskenderun Tesisinin Projeksiyon dénemi boyunca yapilacak ana yatirimlarin kapsami, tutari
ve amac1 Tablo 98‘de verilmistir.

Tablo 91 Iskenderun Tesisine Yapilacak Yatirimlarin Kapsami, Tutart ve Amaci

No Ekipman/Hizmet Tanim Adet l]::;:tn Toplam Amag

2021

1 Gaz motorlar1 agir bakimlari 2 114.000  228.000  Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2022

2 Gaz motorlar1 agir bakimlari 1 114.000 114.000  Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2027

3 Gaz motorlar1 agir bakimlari 2 114.000  228.000  Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2028

3 Gaz motorlar1 agir bakimlari 1 114.000 114.000  Gaz motorlar agir bakim yedek parca gideri
2032

3 Gaz motorlar1 agir bakimlari 2 114.000  228.000  Gaz motorlar agir bakim yedek parca gideri
2033

3 Gaz motorlar1 agir bakimlari 1 114.000 114.000  Gaz motorlar agir bakim yedek parca gideri

Iskenderun tesisinde projeksiyon dénemi boyunca yapilacak borulama yatirimlar1 Tablo 92°de
verilmigtir.
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Tablo 92 Iskenderun Tesisinde Projeksiyon Dénemi Boyunca Yapilacak Borulama Yatirimlar:

Yil USD
2021 59.276
2022 60.580
2023 61.913
2024 63.275
2025 64.667
2026 66.090
2027 67.544
2028 69.030
2029 70.548
2030 72.100
2031 73.687
2032 75.308
2033 76.964
2034 78.658
2035 80.388
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15. AKSARAY TESISI

Aksaray Il Mahalli Idareler Hizmet Birligi ile firma arasinda 21.08.2020 tarihinde imzalanan
sozlesme ile Arazi Uzerinde 25 Yilligina Sinirli Ayni Hak Tesis Etmek Suretiyle 6n Ayristirma
Tesisinin Kurulmasi ve Isletilmesi, Kompost Tesisinin Kurulmas1 ve Isletilmesi, II. Smif Kat1
Atik Diizenli Depolama Tesisinin Yapimu ve Isletilmesi, Enerji Uretim Tesislerinin Yapimi ve
Isletilmesi, Yardime1 Tesislerin Yapimi ve Isletilmesi isi baslamustir.

Tesiste bulunan iiniteler;
e Atik Kontrol ve Kabul Birimi — Kantar
e Tekerlek Yikama Unitesi
e Mekanik Ayirma Tesisi
e (Gaz Arntma Tesisi
e Enerji iiretim Tesisi
e Diizenli Depolama Tesisi
e Kompost Tesisi
e Sizint1 Suyu Aritma Tesisi
e Idari Bina ve Yardimc1 Tesisler

Proje icin fizibilite onay1 28.01.2021 tarihinde alinmis ve mekanik ayirma ve kompost tesisi
icin CED basvuru dosyasi1 05.02.2021 tarihinde bakanlik onayina sunulmustur. Enerji tiretim
tesisleri i¢in ise 06.11.2021 tarihinde CED kapsam dis1 yazisi alinarak insaat siirecine
baslanmugtir.

Diizenli depolama bakanlik onay projesi hazirlanmistir ve CED siireci sonrasinda onaya
sunulacaktir. Diizenli depolama ingsaatina Kasim 2020 de baslanmis olup insaat siireci devam
etmektedir.

Haziran 2021 de bakanlik kabulii yapilmas1 planlanan enerji tiretim santralinde 2 adet 1,414
MW giiciinde kojenerasyon iinitesi, ¢op gazinin diizenli depolanmadan toplanmasi i¢in booster
seti ve acil durum gaz yakma bacasi bulunacaktir.

S6zlesme kapsaminda bulunan mekanik ayirma ve kompost tesisi insaatlarina Haziran 2021 de
baslanacaktir.

Aksaray Projesi, diizenli depolama ile emisyon azaltici 6zellik tasiyan bir proje olup, firma bu
emisyonlarin hesaplanmasi ve goniillii karbon piyasalarinda degerlendirmesi amaciyla calisma
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yapmaktadir. Bu kapsamda, Aksaray projesi Uluslararasi Goniillii Emisyon Azaltim
Sertifikasyonuna sahip olacaktir.

Aksaray Kat1 Atik Entegre Tesisi tiim alt birimleri gegici faaliyet belgesi alindiginda ve iiretime
gectiginde ongoriilen gelir kaynaklari biiyiikliik / 6nem sirasina gére asagida verilmistir.
e Elektrik Enerjisi Satis1
e Geri Kazanilan Ambalaj Atiklar1 Satis1 (kagit ve karton, cam, plastikler,
aliminyum, demir v.b. metaller,
e Karbon Sertifikas1 Gelirleri
e Bertaraf Gelirleri (Belediye atiklar1 disinda)

Aksaray tesisinin mevcut ve planlanan tesisler ile birlikte akim semasi Sekil 19°da verilmistir.
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Sekil 19 Aksaray Tesisi Akim Semast
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15.1. Aksaray Tesisinin Hammadde Girdi Ongoriisii ve Siirdiirebilirligi

Y1l bazli atik miktar1 tahminleri Tablo 93’te verilmistir.

Tablo 93 Aksaray Tesisi Y1l Bazli Atik Miktart

Tesise Gelen Kentsel Atik Miktari

yil ton/yil
2018 97.348
2019 97.323
2020 97471
2021 99.622
2022 101.813
2023 104.053
2024 106.342
2025 108.682
2026 111.073
2027 113.517
2028 116.014
2029 118.566
2030 121.175
2031 123.841
2032 126.565
2033 129.350
2034 132.195
2035 135.104
2036 138.076
2037 141.113
2038 144.218
2039 147.391
2040 150.633
2041 153.947
2042 157.334
2043 160.795
2044 164.333
2045 167.948

15.2. Aksaray Tesisinin Kiitle Dengesi

Aksaray tesisinin kiitle dengesi Tablo 94’te verilmistir.
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Tablo 94 Aksaray Tesisinin Kiitle Dengesi
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S ton/yil  ton/yi  ton/yil  ton/yil }‘y’:; %  tonyil %  tonyil O™ onya %
2018 97348 0 97.348 0 97348 100,00
2019 97.323 0 97.323 0 97.323 100,00
2020 97477 0 97477 44602 52875 0 0 0 0 97.477 100,00
2021 99.622 0 99.622 45583 54.038 0 0 0 0 99.622 100,00
2022 101.813 0 101.813  46.586 55227 3 3.054 25 25453 7.636 80942 79,50
2023 104.053 0 104.053 47611 56442 4 4162 25 26013  7.804 81682 78,50
2024 106342 0 106342 48.658 57.684 5 5317 25 2658 7976 82415 77,50
2025 108.682 0 108.682 49.729 58953 5 5434 25  27.71 8151 84229 77,50
2026 111.073 0 111.073 50823 60250 5 5554 25 27768 8330  86.082 77,50
2027 113.517 0 113.517 51941 61576 5 5676 25 28379 8514 87975 77,50
2028 116.014 0 116.014 53.084 62930 5 5801 25 29.003 8701 89911 77,50
2029 118.566 0 118.566 54252 64315 5 5928 25 29.642 8892  91.889 77,50
2030 121.175 0 121.175 55445 65730 5 6.059 25 30294  9.088 93910 77,50
2031 123.841 0 123.841 56.665 67.176 5 6.192 25 30960 9288 95976 77,50
2032 126.565 0 126.565 57912 68.653 5 6328 25 31.641 9492  98.088 77,50
2033 129.350 0 129.350  59.186 70.164 5 6467 25 32337 9701 100246 77,50
2034 132.195 0 132.195 60488 71.707 5 6.610 25 33.049 9915 102451 77,50
2035 135.104 0 135.104 61.818 73285 5 6755 25 33776 10.133 104705 77,50
2036 138.076 0 138.076  63.178 74897 5 6.904 34519 10356 107.009 77,50
2037 141.113 0 141.113  64.568 76545 5 7.056 35278 10.584 109363 77,50
2038 144218 0 144218 65989 78229 5 7211 36.054 10816 111.769 77,50
2039 147.391 0 147.391 67441 79950 5 7.370 36.848  11.054 114228 77,50
2040 150.633 0 150.633  68.924 81.709 5 7.532 37.658 11298 116.741 77,50
2041 153.947 0 153.947 70441 83.507 5 7.697 38487  11.546 119309 77,50
2042 157.334 0 157.334 71990 85344 5 7.867 39334 11.800 121.934 77,50
2043 160.795 0 160.795 73.574 87221 5 8.040 40.199  12.060 124.616 77,50
2044 164333 0 164333 75.193 89.140 5 8.217 41.083 12325 127358 77,50
2045 167.948 0 167.948  76.847 91.101 5 8.397 41.987  12.596  130.160 77,50

15.3. Aksaray Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Doénemi Boyunca Enerji Uretim

Miktarlar1 ve Geliri Ongoriisii

Aksaray tesisinin projeksiyon donemi boyunca ¢op gazindan enerji tiretim miktarlar1 ve geliri
Ongoriisii Tablo 95°te verilmistir.
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Tablo 95 Aksaray Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar
ve Geliri Ongoriisii (Nominal)

Motor Elektrik Calisma Verim Enerji Net Elektrik

Yil Sayis1  Kurulu Gii¢  Siiresi  Oram Uretim Ig tiketim — Net Uretim Satis Fiyat1 Geliri
Adet MW Saat % kWh kWh kWh USD/kWh USD
2021 2 2,828 8.000 0,267 6.040.139 1.280.000 4.760.139 0,0434 206.472
2022 2 2,828 8.000 0,914 20.686.819 1.280.000 19.406.819 0,1330 2.581.107
2023 2 2,828 8.000 0,914 20.686.819 1.280.000 19.406.819 0,1330 2.581.107
2024 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,1330 3.847.644
2025 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,1330 3.847.644
2026 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,1330 3.847.644
2027 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,1330 3.847.644
2028 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,1330 3.847.644
2029 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,1330 3.847.644
2030 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,057 1.636.122
2031 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,059 1.708.578
2032 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,061 1.761.388
2033 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,064 1.849.537
2034 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,067 1.940.741
2035 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,068 1.976.162
2036 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,070 2.016.214
2037 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,072 2.089.917
2038 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,075 2.178.497
2039 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,077 2.235.660
2040 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,079 2.294.289
2041 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,081 2.345.451
2042 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,083 2.397.755
2043 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,085 2.451.225
2044 3 4,242 8.000 0,909 30.849.658 1.920.000 28.929.658 0,087 2.505.887
2045 3 4,242 8.000 0,909 19.608.549 1.220.384 18.388.166 0,089 1.628.302
Toplam 714.865.135 669.484.752 63.681.799

15.4. Aksaray Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Hammaddeye Bagh Mekanik
Ayirma Verimi ve Geliri Ongoriisii

Ambalaj atiklar1 satisindan elde edilecek toplam gelir Tablo 96°da verilmistir.
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Tablo 96 Aksaray Tesisi Ambalaj Atiklar: Satis Geliri (Nominal)

Ekonomik Ekonomik Degere Satis
Atik Miktar: Degere Sahip R . Toplam Tutar
Yil Sahip Malzeme Fiyat1
Malzeme
ton % ton USD USD

2021 99.622 0 - 157,8 -
2022 101.813 3 2.291 163,4 374.301
2023 104.053 4 4.162 159,4 663.474
2024 106.342 5 5317 170,6 907.294
2025 108.682 5 5.434 168,7 916.593
2026 111.073 5 5.554 166,7 925.852
2027 113.517 5 5.676 168,3 955.298
2028 116.014 5 5.801 169,3 982.053
2029 118.566 5 5.928 169,9 1.006.975
2030 121.175 5 6.059 169,9 1.029.497
2031 123.841 5 6.192 170,0 1.052.867
2032 126.565 5 6.328 170,7 1.080.023
2033 129.350 5 6.467 171,7 1.110.276
2034 132.195 5 6.610 173,0 1.143.630
2035 135.104 5 6.755 173,5 1.172.153
2036 138.076 5 6.904 173,3 1.196.364
2037 141.113 5 7.056 173,5 1.224.289
2038 144.218 5 7.211 174,2 1.255.849
2039 147.391 5 7.370 175,2 1.291.011
2040 150.633 5 7.532 175,6 1.322.749
2041 153.947 5 7.697 175,6 1.351.523
2042 157.334 5 7.867 176,0 1.384.412
2043 160.795 5 8.040 176,8 1.421.352
2044 164.333 5 8.217 178,0 1.462.323
2045 167.948 5 5.338 179,5 958.093

Toplam 26.188.252

15.5. Aksaray Tesisi Karbon Sertifika Geliri

Karbon sertifikasi geliri hesaplamak igin elektrik jeneratoriiniin ¢aligma siiresi ve verim orant
ile birlikte tirettigi elektrik miktar1 dikkate alinmistir. MW basina emniyetli tarafta kalarak
LFG’lerde 23000 ton COzeq/y1l degeri kullanilmistir. Bu deger Ecosystem Marketplace 2020
raporunda belirtilern 2,5 USD/ton CO»eq ile ¢arpilarak toplam gelir hesaplanmistir (Tablo 97).

Tablo 97 Aksaray Tesisi Karbon Sertifikast Geliri

vil Karbon Kredisi Miktar1 Birim Fiyat Karbon Kredi Geliri
ton COzeq USD/ton CO2eq USD
2022 59.340 2,50 0
2023 59.340 2,50 0
2024 88.550 2,50 518.075
2025 88.550 2,50 221.375
2026 88.550 2,50 221.375
2027 88.550 2,50 221.375
2028 88.550 2,50 221.375
2029 88.550 2,50 221.375
2030 88.550 2,50 221.375
2031 88.550 2,50 221.375
Toplam 2.067.700

15.6. Aksaray Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Aksaray Tesisi tiim faaliyet giderleri Tablo 98‘de verilmistir.
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Tablo 98 Aksaray Tesisi Tiim Faaliyet Giderleri (Nominal)

< - =)

£ E z . z N

z. g g k) T <

= < = g . g ¥ 3

o = E = 2 < 2 s = =

s £ = g E £ s = kS 3

2 g 2 X2 > he o = 2 = =

5 = D o = = z S = G 5

- A~ aa = < =] A = e < M =

~ USD USD USD USD USD USD USD USD USD USD
2021 47.148 143.076 0 76.370 0 17.369 283.962
2022 266.561 308.654 223.323 217.291 11.597 11.253 1.038.679
2023 260.059 303.103 240.322 221.879 11.928 48.769 1.086.060
2024 278.378 322.923 242.882 325.412 12.276 21.679 1.203.550
2025 275.177 321.305 254.599 332.617 12.642 22.159 1.218.498
2026 271.974 319.756 263.717 340.034 13.019 22.653 1.231.153
2027 274.582 324211 271.078 347.617 13.409 23.158 1.254.056
2028 276.197 327.729 281.456 355.369 13.811 23.675 1.278.237
2029 277.109 330.613 292.023 363.294 14.228 24.203 1.301.469
2030 277.208 332.753 301.721 371.395 14.658 24.742 1.322.477
2031 277.399 335.073 310.089 379.677 15.102 1.317.340
2032 278.428 338.343 323.191 388.144 15.562 1.343.667
2033 280.065 342.329 335.237 396.800 16.037 1.370.468
2034 282.269 346.994 351.089 405.648 16.528 1.402.529
2035 283.081 350.345 367.940 414.694 17.035 1.433.097
2036 282.709 352.598 379.694 423.942 17.560 1.456.503
2037 283.080 355.724 391.952 433.396 18.103 1.482.255
2038 284.126 359.659 408.164 443.060 18.665 1.513.674
2039 285.794 364.353 426.633 452.941 19.245 1.548.967
2040 286.517 368.214 442.702 463.041 19.846 1.580.320
2041 286.447 371.403 459.195 473.367 20.468 1.610.881
2042 287.102 375.474 475.228 483.923 21.111 1.642.838
2043 288.417 380.368 492.142 494715 21.776 1.677.418
2044 290.343 386.040 509.950 505.747 22.464 1.714.545
2045 292.840 392.456 528.669 517.025 23.177 1.114.978
Toplam  6.773.011 8.453.498 8.572.999 9.627.396 0 400.246 0 239.659 33.427.620

Soézlesmenin gegerli oldugu son faaliyet yilinda; g¢alisilacak is giinii sayisina gore faaliyet

giderlerinde diizenleme yapilmistir.

15.7. Aksaray Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Yatirnmlarin Kapsam
Tutar: ve Amaci

Aksaray Tesisinin Projeksiyon dénemi boyunca yapilacak ana yatirimlarin kapsami, tutari ve
amaci Tablo 99°da verilmistir.

Aksaray tesisinde projeksiyon dénemi boyunca yapilacak borulama yatirimlar1 Tablo 100°de
verilmistir.
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Tablo 99 Aksaray Tesisine Yapilacak Yatirimlarin Kapsami, Tutart ve Amaci

No Ekipman/Hizmet Tanim Adet  Birim Fiyat Toplam Amag
2021
1 Santral Kurulumu 1 1.230.000 1.230.000  Gaz motorlar1 ve yardimci ekipmanlar
2 Salt Tesisi 1 447.900 447.900 OG ve AG Hiicreleri
3 Enerji Nakil Hatt1 1 685.000 685.000 Enerji Nakil hatt1 ve yardimc1 elemanlari
4 Ayrnigtirma Tesis Kurulumu 1 1.150.000 1.150.000  Mekanik Ayirma Tesisi
5 Kompost 1 225.000 225.000 Kompost tesisi kurulumu
6 Idari Bina 1 50.000 50.000 Prefabrik ofis
7 Lot Yapimi 1 1.400.000 1.400.000  Diizenli depolama lot insaat1
8 Borulama aksesuarlari 1 150.000 150.000 Istasyon ve kollektor yapimi
2021 toplam 5.337.900
2024
9 Ilave Gaz motoru- 1.414 1 456.000 456.000 ilave gaz motoru. Jenbacher
10 .Havet Gaz motorlari icin elektrik 75.000 75000 ilave gaz motoru i¢in ilave trafo, notr hiicre ve
isleri 1 kablolamalar
2024 toplam 531.000
2026
11 Gaz motorlar1 agir bakimlari 3 114.000 342.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2031
12 Gaz motorlar1 agir bakimlari 3 114.000 342.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parga gideri
2038
13 Gaz motorlar1 agir bakimlari 3 114.000 342.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri
2043
14 Gaz motorlar1 agir bakimlari 3 114.000 342.000 Gaz motorlar1 agir bakim yedek parca gideri

Tablo 100 Aksaray Tesisinde Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Borulama Yatirimlari

Yil USD
2021 37.679
2022 34.397
2023 34.693
2024 35.387
2025 36.094
2026 36.816
2027 37.553
2028 38.304
2029 39.070
2030 39.851
2031 40.648
2032 41.461
2033 42.290
2034 43.136
2035 43.999
2036 44.879
2037 45.776
2038 46.692
2039 47.626
2040 48.578
2041 49.550
2042 50.541
2043 51.552
2044 52.583
2045 53.634
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16. CINE BIYOKUTLE TESISI

Proje firmaya ait Ulubey Elektrik Uretim ve Enerji Yatinmlar1 A.S. ve Biyomek Elektrik
Enerjisi Uretimi ve Sanayi Ticaret A.S. firmalar iizerinden vyiiriitiilecektir. Ulubey Elektrik
Uretim ve Enerji Yatirimlar1 A.S. tarafindan iiretilecek hammadde, Biyomek Elektrik Enerjisi
Uretimi ve Sanayi Ticaret A.S tarafindan yakilarak elektrik enerjisine cevrilecek ve piyasaya
arzi1 yapilacaktir.

16.1. Cine-Ulubey Tesisi Kapsam ve Ozellikleri

Aydm 1li, Cine Ilgesi, Cine Organize Sanayi Bolgesi 219 Ada, 10 Parsel iizerinde Ulubey
Elektrik Uretim ve Enerji Yatirimlari A.S. tarafindan gerceklestirilmesi planlanan “Yakit
Hazirlama Tesisi ve Stok Sahas1” projesi Cine Organize Bolgesi sinirlart igerisinde M19-C-15-
A-2-D pafta, 219 ada, 10 parsel kayitli toplamda 53564,23 m? alan iizerinde gerceklesecektir.

S6z konusu proje ile tarim ve orman atiklari (Pamuk calisi, misir sapi, agac kokii gibi ekonomik
degeri olmayan ve ekonomiye geri kazandirilacak atiklar) yakit olarak kullanima uygun hale
getirilecektir. Projenin 30 ton/saat tarim ve orman atiklarindan 25 ton/saat yakit hazirlama
kapasitesi olacaktir. Tarim ve orman atiklar1 biyokiitle enerji kaynagidir.

Enerji tiretiminde verimli ve uygun bir sekilde tarimsal ve ormansal atiklarin kullanimi iki
probleme birden ¢6zlim saglamaktadir;
- Tarim ve orman atiklarmin Biyokiitle Elektrik Santrallerinde yakit olarak
kullanilmasi ile temiz enerji iiretimi.
- Tarim ve ormancilik sektoriinde atil olan, kullanilmayan ve ise yaramayan bu
malzemelerin toplanmasi ve degerlendirilmesi.
Projenin amaci; tarim faaliyetinin oldugu sahalardan ve orman alanlarindan atik olarak ¢ikan
pamuk calisi, musir sapt ve orman atiklarin toplanip, kiricilar yardimi ile fiziksel
boyutlandirmasinin yapilmasi, elek vasitasi ile topraginin ayrigtirilmasi ve enerji tiretimine
uygun biyokiitle yakit1 haline getirilmesidir.

Hammadde olarak kullanilacak tarim ve orman atiklari, bolgede yer alan tarim tireticileri nedeni
ile ulasim ve temininde biiyiik kolayliklar arz etmektedir. Isbu rapora konu bélgede tarim ve
orman atiklarinin biyokiitle yakit hammaddesi olarak potansiyelini artirmak amac¢lanmistir.

Cine-Ulubey Yakit Hazirlama Tesisi ve Stok Sahasi’nda tarim ve orman atiklarindan tiretilecek
biyokiitle yakitlar, kapali ve toz olusumunu Onleyecek sekilde izole edilmis bant konveyor
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vasitas ile tasinarak, komsu parselde yer alan (Cine Organize Sanayi Bolgesi 219 Ada, 5
Numarali Parsel) Biyomek firmasia satilarak yenilenebilir temiz elektrik enerjisi iiretimi
amaci ile yakit olarak kullanilacaktir. Bu sayede nihai iiriiniin nakliye mesafesi sifira indirilmis,
nakliye i¢in kamyon veya tir kullanim gereksinimi giderilmistir.

Yakit Hazirlama Tesisi ve Stok Sahasi projesi kapsaminda tesise gelecek olan tarim ve orman
biitlin halde veya balyalar halinde gelecektir. Biyokiite hammaddesinden enerji iiretilebilmesi
icin yakitlarin fiziksel olarak boyutlandirilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in kirict makineleri
kullanilacaktir. Yalnizca fiziksel olarak boyutlandirma iglemi yapilacagi i¢in, kirici teknolojisi
en ideal teknolojidir.

Cine-Ulubey tesisinin akim semast Sekil 20°de verilmistir.

Ulubey Elektrik Uretim ve Enerji Yatimlan A.S.
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16.2. Cine-Biyomek Tesisi Kapsami ve Ozellikleri

Aydin ili, Cine ilgesi Organize sanayi bolgesinde devam eden Cine Biyokiitle Enerji Santrali
projesi kapsaminda Ekonomik bir degeri olmayan bitkisel ve Ormansal atiklarin ¢iftciye ve
Orman genel miidiirliigline katma deger saglamak ve fosil yakitlar yerine Biyokiitle atiklardan
elektrik {iretmesi suretiyle ekonomiye geri kazandirilmasi amaglanmis olup 21.12.2020
tarihinde tesisin 1,4 MWe ile kismi kabulii gerceklestirilmis ve 16.04.2021 tarihinde 13,6 MWe
Gegici kabuliiniin yapilmas1 hedeflenmistir.

Tesiste bulunan iiniteler;
e Yakit kontrol ve kabul birimi — Kantar
e Yakit stok sahas1 (Kapali stok sahasi)
e Yakit besleme linitesi
e Ileri itimli hareketli 1zgarali kazan iinitesi ve yardimci1 ekipmanlari
e Bubhar tiirbini ve yardimc1 ekipmanlar tinitesi
e Generator ve Giig elektronigi (Yerli Aksam)
e Dizel jenerator
e OG Hiicresi ve MCC odalar1
e Kontrol sistemleri odast
e Trafo ve enerji nakil hatlar
e Saf su iiretim tesisi ve laboratuvar
e Yangin sistemi
e Sogutma Kulesi Tesisi (WCT)
e Diizenli kiil ciiruf depolama silosu
e idari bina, Ambar, Yemekhane ve atdlye tesislerinden olusmaktadir.

Tesise gelen Biyokiitle atiklar ham madde kabiil birimi tarafindan ilgili prosediirler 15181inda
tesise kabiilii saglanir. Bu amagla tesiste 80 ton kapasiteli elektronik kantar ve Laboratuvar
kullanilmaktadir. Kabul géren yakitlar yapilarina gore stoklanir. Ileri itimli 1zgarali kazan
dizaynina uygun olarak yakit boyutlandirma ve temizleme islemi yapilarak yakmaya uygun
hale getirilerek kapali stok sahasina aktarilir. Kapali stok sahasinda uygun kriterlerde
hazirlanmig olan yakitlar Tesisin elektrik iiretim kapasitesine uygun olarak tamamen
otomasyon sistemiyle kontrol edilen ve yonetilen kontrol sistemleri sayesinde kazana beslenir.
Tesisin giinliik yakit ihtiyac1 360 ton/gilindiir. Kazan buhar parametreleri 55ton/h 55bar 450 +-
5 °C besi suyu sicakligr 105 °C’dir. Kazan tipi hareketli 1zgaralidir, iki fazdan olusmaktadir.1.
faz yanma odas1 ve ekran borular1 2. Faz Eva ve SH modiilleridir. Kazanda yanma havasi primer
ve sekonder fanlarla saglanmaktadir. Yanma sonucu agiga ¢ikan gazlar igerigindeki kiillerden
filtrasyon sistemleri sayesinde arindirildiktan sonra IDF ile bacadan desarj edilmektedir.
Resirkilasyon fami1 kullanmak suretiyle baca gazi 1sindan faydalanarak sicaklik kontrolii ve
kazan verimi artirilir. Ucucu kiiller siklon ve torbali filtre ile tutulur.

Tesisite elektrik tiretimi Buhar Tiirbini ile yapilmaktadir. Buhar Tirbin tipi CT32-60 su
sogutmali kondenserdir. Tiirbin disli kutusu ile jeneratore baglantilidir. Tiirbin devri 6800 d/dk
jenerator devri 1500 d/dk Tiirbin parametreleri 55 bar 450°C 55 ton/h egzoz basinci 0,075 bara

Istanbul Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii 124



egzoz sicakligi 40,41°C Tirbin yardimer ekipmanlari; kazan besleme pompasi, kondense
tahliye pompasi, sogutma suyu sistemi, kompresor hava sistemi, Tiirbin yatak yaglama
pompalari, yag sogutucu esanjorler ve dl¢ii kontrol enstriimanlaridir.

Tesis ve ekipmanlarin kontrolii PLC ve SCADA sistemi ile saglanmaktadir. Jeneratér 19825
kVA 11000 volt olmak iizere otomatik kademe degistiricili 11/31,5 kV 24 MVA giiciindeki
step up trafoya baglanmaktadir. Generatoriin bagl oldugu barada bir adet 2500kV A bir adet
2000 kVA; toplamda 2 adet i¢ ihtiya¢ dagitim trafomuz mevcuttur. I¢ ihtiyaglarin bagh oldugu
AG bara ya 1250k VA acil durum dizel generatorii ile acil durumlarda beslenebilmektedir. Step
Up trafonun ¢ikisi 31.5 kV ENH hattina baghdir. Ayrica, Tesisimizde Jeneratér ve Glig
elektronigi yerli aksam olmast dolayiyla 5 USD/MWe ilave destekleme mekanizmasindan da
yararlanmakta olup 13,6 MWe elektrik iiretim kapasitesi YEKDEM tarifesinden 138
USD/MWe olarak faydalanmaktadir. Tesiste yillik planlanan ¢aligma saati 8000 saat/y1l dir.

Cine-Biyomek tesisinin akim semasi1 Sekil 21°de verilmistir.
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Biyomek Kapal Stok Sahan

ENERJI SANTRALI

Elektrik

Sekil 21 Cine-Biyomek Tesisi Akim Semast

16.3. Cine Biyokiitle Tesisinin Hammadde Girdi Ongoriisii ve Siirdiirebilirligi

Tesiste yakilacak biyokiitle tipleri ve miktarlari Tablo 101‘de verilmistir.
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Tablo 101 Cine Biyokiitle Tesisinde Yakilacak Biyokiitle Tipleri ve Miktarlari

Tavuk .. Pamuk Kuru Agac .
il ATY Althg Cam Kok Sapi Misir Sapi Prina Kabugu Cips Toplam
ton/y1l ton/yil ton/y1l ton/y1l ton/y1l ton/yil ton/yil ton/yil ton/y1l

2021 0 0 61.000 8.333 3.333 13.333 26.667 6.667 119.333
2022 0 0 61.000 8.333 3.333 13.333 26.667 6.667 119.333
2023 66.667 26.667 22.667 0 0 0 0 0 116.001
2024 66.667 26.667 22.667 0 0 0 0 0 116.001
2025 66.667 26.667 22.667 0 0 0 0 0 116.001
2026 66.667 26.667 22.667 0 0 0 0 0 116.001
2027 66.667 26.667 22.667 0 0 0 0 0 116.001
2028 66.667 26.667 22.667 0 0 0 0 0 116.001
2029 66.667 26.667 22.667 0 0 0 0 0 116.001
2030 66.667 26.667 22.667 0 0 0 0 0 116.001
2031 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2032 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2033 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2034 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2035 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2036 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2037 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2038 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2039 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2040 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2041 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2042 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2043 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2044 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333
2045 80.000 35.333 0 0 0 0 0 0 115.333

16.4. Cine Tesisinin Kiitle Dengesi

Cine tesisinin kiitle dengesi Tablo 102°de verilmistir.
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Tablo 102 Cine Biyokiitle Ulubey Tesisinin Kiitle Dengesi

Baca Gaz Su Yilhik .oy. P Net Kiil Miktar1
Yz.‘k.lt Aritma sartlandirma Uretine Kaz.an. Tur.b m Uretllebllec'e:k Elektrik Buhar (Fly Ash-
Yil Giris kimyasallar1 Kimyasallar1 Termal Gii¢ Verimi Verimi Briit Enerji Satisi Satis Bottom Ash)

Ton/y1l Ton/y1l Ton/y1l MWt/Y1ll % % MWe/Yil MWe/Yil  Ton/Yil Ton/y1l
2021 119.333 0 98 408.991 91% 33% 66.267 63.467 0 12.183
2022 119.333 0 169 404.184 91% 33% 94.667 90.667 0 12.183
2023 116.001 50 169 408.996 91% 33% 113.600 108.800 0 12.117
2024 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2025 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2026 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2027 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2028 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2029 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2030 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2031 105.722 50 169 375.051 91% 33% 104.133 99.733 0 11.117
2032 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2033 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2034 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2035 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2036 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2037 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2038 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2039 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2040 105.722 50 169 375.051 91% 33% 104.133 99.733 0 11.117
2041 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2042 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2043 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2044 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
2045 115.333 50 169 409.146 91% 33% 113.600 108.800 0 11.117
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16.5. Cine Biyokiitle Ulubey Tesisinin Satis Geliri Ongoriisii

S6zlesme donemince hammadde satisindan elde edilmesi 6ngoriilen satis gelirleri Tablo 103 ‘te
verilmistir.

Tablo 103 Cine Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji Uretim Miktarlar: ve
Geliri Ongoriisii (Nominal)

Biyokiitle Satis Geliri,

vi ton/y1l USD/yil
2021 119.333 4.057.333
2022 119.333 4.202.405
2023 116.000 2.578.768
2024 116.000 2.760.421
2025 116.000 2.728.682
2026 116.000 2.696.916
2027 116.000 2.722.786
2028 116.000 2.738.792
2029 116.000 2.747.841
2030 116.000 2.748.826
2031 115.333 1.989.020
2032 115.333 1.996.400
2033 115.333 2.008.142
2034 115.333 2.023.943
2035 115.333 2.029.766
2036 115.333 2.027.096
2037 115.333 2.029.757
2038 115.333 2.037.261
2039 115.333 2.049.218
2040 115.333 2.054.399
2021 115.333 2.053.902
Toplam 60.589.875

16.6. Cine Biyokiitle Ulubey Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Ulubey hammadde hazirlama tesisi isletme gider kalemleri ve maliyetleri Tablo 104°‘te
verilmigtir.
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Tablo 104 Cine Biyokiitle Ulubey Tesisi Isletme Maliyetleri (Nominal)
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2021  3.079.398 130216  1.588  197.706  89.722 79.400  19.056 15880 3.176  2.620  3.618.762
2022 3.189.503  134.872  1.645  204.775  91.604 87.081 19.737 16448 3290 2.676  3.751.630
2023 1.962.073  64.186  1.605  103.500  43.872 34270 19256  16.047 3209 2.733  2.250.752
2024 2100285  68.708  1.718  110.791 44.827 34859 20612 17.177 3435 2792  2.405.204
2025  2.076.136 67918  1.698  109.517  45.820 36428 20375 16979 3396 2854  2.381.122
2026  2.051.967  67.127  1.678 108242  46.835 37322 20138 16.782 3356 2918  2.356.365
2027 2071650  67.771  1.694  109.281 47.873 38571 20331 16943 3389 2983  2.380.485
2028  2.083.828  68.169  1.704  109.923  48.934 39.857 20451  17.042 3408 3.049 2396366
2029 2.090.713 68395  1.710 110286  50.018 40832 20518  17.099 3420 3.117  2.406.109
2030  2.091.463 68419  1.710 110326  51.127 41387 20526 17.105 3.421  3.187  2.408.671
2031 1.790.840 68466 1712  59.052 52.260 43220  29.098 17.116  3.423 3258  2.068.445
2032 1.797.485  68.720  1.718  59.271 53.418 44556 29206 17.180 3436 3331  2.078.320
2033 1.808.057  69.124  1.728  59.620 54.602 46785 29378 17281 3456  3.405  2.093.436
2034  1.822284  69.668  1.742  60.089 55.812 49.093  29.609 17417 3483 3481  2.112.677
2035  1.827.527  69.869  1.747  60.262 57.048 49989  29.694 17467 3493 3558  2.120.654
2036 1.825.123  69.777  1.744  60.182 58313 51.002  29.655  17.444 3489  3.638  2.120.366
2037  1.827.519  69.868  1.747  60.261 59.605 52866  29.694 17467 3493  3.719  2.126.239
2038 1.834.275  70.127  1.753  60.484 60.926 55.107  29.804 17.532  3.506 3.802 2.137.314
2039 1.845.041 70538  1.763  60.839 62.276 56.553 29979  17.635 3.527 3.887  2.152.037
2040  1.849.706  70.716  1.768  60.993 63.656 58036  30.055 17.679 3.536 3973  2.160.117
2041 1.849.258  70.699 1767  60.978 65.066 59330  30.047 17.675 3.535  4.062  2.162.418
2042  1.853.484 70861  1.772  61.118 66.508 60.653  30.116 17715 3.543 4152  2.169.921
2043  1.861.976  71.186  1.780  61.398 67.982 62.006 30254 17796  3.559 4245  2.182.181
2044  1.874410  71.661  1.792  61.808 69.488 63388 30456 17915 3.583 4340  2.198.841
2045  1.890.528 72277  1.807  62.339 71.028 64.802 30718  18.069  3.614 4436  2.219.619
Toplam  50.354.530 1.859.338 43.089 2.183.041 1.478.618 1.287.389 648.763 430.890 86.178 86.215 58.458.052

16.7. Cine Biyokiitle Biyomek Tesisinin Satis Geliri Ongoriisii

So6zlesme donemince hammadde satigindan elde edilmesi 6ngoriilen satig gelirleri Tablo 105te

verilmigtir.
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Tablo 105 Cine Biyokiitle Biyomek Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Dénemi Boyunca Enerji
Uretim Miktarlar: ve Geliri Ongériisii (Nominal)

Yillik Elektrik Elektrik Yerel Tesvik Elektrik

Yil Uretimi Satis Fiyat1 Fiyati Satis Geliri
MWh USD/MWh USD/MWh USD
2021 63.467 133 5 8.758.400
2022 90.667 133 5 12.512.000
2023 108.800 133 5 15.014.400
2024 108.800 133 5 15.014.400
2025 108.800 133 5 15.014.400
2026 108.800 133 14.470.400
2027 108.800 133 14.470.400
2028 108.800 133 14.470.400
2029 108.800 133 14.470.400
2030 108.800 133 14.470.400
2031 99.733 59 5.890.224
2032 108.800 61 6.624.309
2033 108.800 64 6.955.823
2034 108.800 67 7.298.829
2035 108.800 68 7.432.042
2036 108.800 70 7.582.672
2037 108.800 72 7.859.858
2038 108.800 75 8.192.994
2039 108.800 77 8.407.974
2040 99.733 79 7.909.428
2041 108.800 81 8.820.882
2042 108.800 83 9.017.588
2043 108.800 85 9.218.680
2044 108.800 87 9.424.257
2045 108.800 89 9.634.418
Toplam 2.638.400 258.935.577

16.8. Cine Biyokiitle Biyomek Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Biyomek biyokiitle yakma tesisi isletme gider kalemleri ve maliyetler ise Tablo 106‘da
verilmistir.
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Tablo 106 Cine Biyokiitle Biyomek Tesisi Isletme Maliyetleri (Nominal)
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2021 2366771 16092 308.660 55.580 18527 53.801 46317 64.843 9.263 41.685 30569 15880  47.640 6948 4632 4632 0 105867 3.197.706
2022 3.501.994  17.648  479.545 98.687 32.426 89.311 82.239 115135 16220 74015 54278 16448 74015 12336 8224 8224 0 131582 4.812.327
2023 2578768 17364  467.847 96.279 33111 81.644 80.233 112326 16563 72210 52954 16047 72210  12.035 8023 8023 346.606 128373 4.200.614
2024 2760421 17.662  500.803 103.062 33.831 81.771 85.885 120238 16923 77296 56.684  17.177 77296  12.883 8588 8588 371.021 137415 4.487.544
2025 2728682 18457  495.045 101.877 34.581 76.462 84.897 118856  17.297  76.407 56032 16979 76407 12735 8490  8.490 366.756 135835 4.434.284
2026 2.696916 18910  489.281 100.691 35.347 72.545 83.909 117472 17.683 75518 55380 16782 75518  12.586 8391 8391 362.486 134254 4.382.060
2027 2722786 19542 493.975 101.656 36.131 70.423 84714 118599 18077 76242 55911 16943 76242 12707 8471 8471 365.963 135542 4422397
2028 2738792 20.194  496.879 102.254 36.931 67.885 85.212 119296 18480  76.690 56240  17.042 76690 12782 8521  8.521 368.114 136339  4.446.863
2029 2747841 20688  498.520 102.592 37.750 65.652 85.493 119.600  18.893  76.944 56426 17.099 76944 12824 8549 8549 369.331 136789 4.460.573
2030 2748826 20969  498.699 102.629 38.586 63.678 85524 119733 19314 76971 56446 17.105 76971 12829 8552 8552 369.463 136.838  4.461.687
2031 1.989.014  21.898  499.041 102.699 39.441 61.927 85.582 155760 19.745  77.024 56484 17.116 77024  12.837 8558 8558 480.631 136932 3.850.274
2032 1996394 22575 500.893 103.080 40315 60.366 85900 156338 20185 77310 566904  17.180 77310  12.885 8590  8.590 482415 137440 3.864.460
2033 2.008.136 23705  503.839 103.686 41.209 58.973 86.405 157258 20.635 77765 57007 17281 77765 12961 8641  8.641 485.252 138248 3.887.426
2034 2023937 24874  507.803 104.502 42122 57.725 87.085 158495  21.095 78377 57476 17417 78377 13063 8709  8.709 489.070 139.336  3.918.171
2035 2.029.761 25328 509.264 104.803 43.055 56.224 87.336 158951  21.566  78.602 57642 17467 78602 13100 8734 8734 490.477 139.737  3.929.382
2036 2.027.090 25841  508.594 104.665 44.009 54.533 87.221 158742 22.047 78499 57566 17.444 78499 13083 8722 8722 489.832 130.553  3.924.662
2037 2.029.751 26785  509.262 104.802 44.985 53.032 87.335 158950  22.538  78.602 57.641 17467 78602 13100 8734 8734 490.475 139.737  3.930.532
2038 2037255 27921 511.145 105.190 45.982 51.695 87.658 150.538  23.041  78.892 57854 17532 78892 13149 8766  8.766 492288 140253 3.945.816
2039 2.049212  28.653  514.145 105.807 47.001 50.501 88.173 160474 23.555 79355 58194  17.635 79355 13226 8817 8817 495.178 141.076  3.969.174
2040 2054394 29405 515445 106.075 48.042 49.170 88.396 160.880  24.080 79556 58341 17679 79556 13250 83840  8.840 496.430 141433 3.979.819
2041 2.053.896  30.061 515320 106.049 49.107 47.743 88374  160.841 24617  79.537 58327 17.675 79537 13256  8.837  8.837 496.310 141399 3.979.722
2042 2058590 30731 516497 106.291 50.195 46.474 88.576 161209 25166  79.719 58460 17715 79719 13286 8858  8.858 497.444 141722 3.989.508
2043 2068022 31416  518.864 106.778 51.307 45342 88.982 161947 25727 80.084 58728 17796 80.084 13347 8898  8.898 499.723 142371 4.008.315
2044 2081832 32117 522329 107.491 52.444 44330 89.576 163.029 26301  80.619 50120 17915  80.619 13436 8958 8958 503.060 143322 4.035.456
2045 2.099.733  32.833  526.820 108.416 53.606 43.424 90.346 164431 26887 81312 50620 18.069 81312 13552 9.035 __ 9.035 507.386 144.554  4.070.380
Toplam _ 58.198.814 _ 601.667 _ 12.408.514 _ 2.545.641 _ 1.030.042___ 1.504.628 _ 2.121.368__ 3.523.032__ 515.896 _ 1.909.231 _ 1.400.103 _ 430.890 _ 1.915.186__ 318.205  212.137 _ 212.137 _ 10315711 __ 3.425.949 _ 102.589.151
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16.9. Cine Biyokiitle Tesisine Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Yatirnmlarin

Cine Biyokiitle Ulubey tesisi i¢in 2021 yilinda 3.236.750 USD (Tablo 107) tutarinda yatirim
yapilacaktir.

Tablo 107 Cine Biyokiitle Ulubey tesisinin ilk yatirim maliyeti

i1k Yatirim Kalemi Maliyet, USD
Projesel (Arazi Satin Alimi, Projelenedirme, Resmi daireler) 484.000,00
Insaat Isleri 1.772.650,00
Elektro Mekanik Isler 980.100,00
Toplam 3.236.750,00

Cine Biyokiitle Biyomek tesisinin yatirnm maliyeti 25.839.336 USD (Tablo 108) olup 2020
yilinda 20.671.469 USD yapilmis ve 2021 yilinda 5.167.867 USD tutarinda yatirim
yapilacaktir.

Tablo 108 Cine Biyokiitle Biyomek tesisinin ilk yatirim maliyeti

i1k Yatirim Kalemi Maliyet, USD
Yatirim Dénemi Harcamalari (Arazi Dahil) 1.723.040
Yakit Isleme ve Lojistik Ekipmani 1.729.962
EPC Santral Kurulumu 17.787.000
Efor 8.288.500
Buhar Tiirbin-Jeneratérii& Kondenser 5.445.000
Ansaldo Kazan Kisimlar1 (Nakliye dahil) 4.053.500
Insaat 3.509.000
Salt ve Trafo Merkezi Enerji Nakil Hatt1 (1.7km 34,5 kV) 1.090.333
Toplam 25.839.336

2022 Yilinda ATY ’nin yakit olarak kullanilmasi i¢in yapilacak kazan modifikasyonu i¢in
$900.000 tutarinda yatirim yapilacaktir.

2031 yilinda $650.000 tutarinda kazan ve tiirbin i¢in ana bakim ve yenileme yapilacaktir.

2040 yilinda $350.000 tutarinda tiirbin i¢in ana bakim ve yenileme yapilacaktir.
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17. EZINE BiYOKUTLE TESIiSi

17.1. Ezine Biyokiitle Tesisi Kapsam ve Ozellikleri

Canakkale ili, Ezine Ilgesi Cinarkdy Mevkii, Ezine Gida Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi 128/2
ve 127/1 parseller lizerinde devam eden proje kapsaminda; Ekonomik bir degeri olmayan
Ormansal atiklarin Orman genel miidiirliigiine katma deger saglamak ve fosil yakitlar yerine
Biyokiitle atiklardan elektrik tiretmesi suretiyle ekonomiye geri kazandirilmasi ve Ezine Gida
Ihtisas OSB ile yapilan sézlesme kapsamida OSB bélgesinin buhar ihtiyacinin karsilanmasi
da hedeflenmistir.

Yatirim 2 Fazdan olusmaktadir: (LFAZ=1MWe+16,5MWe) (ILFAZ=12,5MWe)

Tesiste bulunan iiniteler;
e Yakit kontrol ve kabul birimi — Kantar
e Yakit stok sahas1 (Kapali stok sahas1)
e Yakit besleme {initesi
e lleri itimli hareketli 1zgarali kazan initesi ve yardimc1 ekipmanlari
e Buhar tiirbini ve yardimci ekipmanlari tinitesi
e Generator ve Giig elektronigi (Yerli Aksam)
e Dizel jenerator
e OG Hiicresi ve MCC odalar1
e Kontrol sistemleri odasi
e Trafo ve enerji nakil hatlart
e Saf su iiretim tesisi ve laboratuvar
e Yangin sistemi
e Diizenli kil ciiruf depolama silosu
e idari bina, Ambar, Yemekhane ve atdlye tesislerinden olusmaktadir.
e Buhar Tiirbini Tesisi (Backpressure)
e Sogutma Kulesi Tesisi (WCT)

Tesise gelen Biyokiitle atiklar ham madde kabiil birimi tarafindan ilgili prosediirler 15181inda
tesise kabiilii saglanir. Bu amagla tesiste 80 ton kapasiteli elektronik kantar ve Laboratuvar
kullanilmaktadir. Kabul géren yakitlar yapilarma gore stoklanir. Ileri itimli 1zgarali kazan
dizaynina uygun olarak yakit boyutlandirma ve temizleme islemi yapilarak yakmaya uygun
hale getirilerek kapali stok sahasina aktarilir. Kapali stok sahasinda uygun kriterlerde
hazirlanmis olan yakitlar Tesisin elektrik {iiretim kapasitesine uygun olarak tamamen
otomasyon sistemiyle kontrol edilen ve yonetilen kontrol sistemleri sayesinde kazana beslenir.
Tesisin giinliik yakit ihtiyact I. Faz i¢in 21,77*24=522 ton/giindlir. ~Kazan ¢ikisinda alinacak
buhar parametreleri 55 bar 450 +-5 °C besi suyu sicakligi 130 °C’dir. Kazan tipi hareketli
1zgaraldir, iki fazdan olusmaktadir.1. faz yanma odasi ve ekran borulari

2. Faz Eva ve SH modiilleridir. Kazanda yanma havasi primer ve sekonder fanlarla
saglanmaktadir. Yanma sonucu agiga ¢ikan gazlar igerigindeki kiillerden filtrasyon sistemleri
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sayesinde armdirildiktan sonra IDF ile bacadan desarj edilmektedir. Resirkilasyon fani
kullanmak suretiyle baca gazi 1sindan faydalanarak sicaklik kontrolii ve kazan verimi artirilir.
Ucgucu kiiller siklon ve torbali filtre ile tutulur.

Tesisimizde elektrik iiretimi Buhar Tiirbini ile yapilacaktir. ilk faz1 olusturan 16,5 MWe + 1
MWe kars1 basingli tiirbin i¢in gerekli olan buhar ihtiyaci (100 m2 1zgara alanina sahip) 1zgarali
kazan sisteminden saglanacaktir. 16,5 MWe Buhar Tiirbini su sogutmali kondenser olup 1
MWe bubhar tiirbini kars1 basingli olup elektrik {iretiminin yanisira 15 T/h doymus buhar1 da
Ezine OSB ye satacaktir. Tiirbin yardimci ekipmanlarimiz; kazan besleme pompasi, kondense
tahliye pompasi, sogutma suyu sistemi, kompresor hava sistemi, Tiirbin yatak yaglama
pompalari, yag sogutucu esanjorler ve dl¢ii kontrol enstriimanlaridir.

Tesis ve ekipmanlarin kontrolii PLC ve SCADA sistemi ile saglanacaktir. Ayrica, tesisimizde
jenerator ve gii¢ elektronigi yerli aksam olmasi dolayiyla 5 USD/MWe ilave destekleme
mekanizmasindan da yararlanacak olup kurulumu yapilacak olan ilk faz 17,5 MWe elektrik
iiretim kapasitesi Yekdem tarifesinden 138 USD/MWe olarak faydalanacaktir. Tesisimizin
yillik planlanan ¢alisma saati 8250 saat/yil dir.

Tesisimizin diizenli depolama alanina depolanacak nihai atik miktarini1 azaltmak, yanabilir
atiklar1 ekonomiye geri kazandirmak ve tesis karliligini arttirmak amaciyla projeye ugucu kiil
kuru toplama sistemi kurulmasina karar verilmis ve yatirim planlarina dahil edilmistir. Tasarim
caligmalar1 devam ederken, bolgedeki alternatif miisteriler (¢cimento fabrikalari) ile de
goriismeler devam etmektedir.

Proje sahasinda insaat faaliyetleri OCAK 2021°de baslamistir ve saha hafriyat ¢alismalari,
cevre dilizenlemesi, orta gerilim sistemi baglantisi, ana ve yardimci tesisler insaatt devam
etmektedir. Ham stok sahalarinda yakit tedarigi devam etmektedir. 2021 Haziran ayinda
devreye girecek olan IMWe’lik ilk tesis ¢alismalart devam etmektedir, 2021 Aralik ayinda L.
Fazin son ayagi olan 16,5 MWe’lik sistem ilk faz tamamlanmis olacaktir. 12,5MWe’lik II. Faz
caligmalarinin 2022 y1li sonunda tamamlanmasi beklenmektedir.

Ilerleyen dénemlerde Canakkale Bolgesi icinde civar illerde organize sanayi bolgeleri ve
mevcut fabrikalar ile goriismeler yapilarak tesise ilave tarimsal alternatif yakitlar1 kazandirma
icin planlamalar giincel olarak devam etmektedir. Bu kapsamda bolge de tesis ziyaretleri
yapilmakta ve yakit envanteri ¢aligmalar1 yapilmaktadir.

Ezine Biyokiitle Enerji Santrali tiim alt birimleri ile iiretime gectiginde gelir kaynaklar
asagidaki gibi olacaktir.

Bertaraf Gelirleri (Ugucu Kiil)

OSB bolgesi Buhar Satisi

Elektrik enerjisi satis1

Ezine tesisinin akim semas1 Sekil 22°de verilmistir.
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17.2. Ezine Biyokiitle Faz-1 Tesisinin Hammadde Girdi Ongoriisii ve Siirdiirebilirligi

Tesiste yakilacak biyokiitle tipleri ve miktarlari Tablo 109‘da verilmistir.
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Tablo 109 Ezine Biyokiitle Faz 1 Tesisinde Yakilacak Biyokiitle Tipleri ve Miktarlar

vil ATY Cam Kok  Toplam
! ton/y1l ton/y1l ton/y1l
2021
2022 0 134.745 134.745
2023 179.650 0 179.650
2024 179.650 0 179.650
2025 179.650 0 179.650
2026 179.650 0 179.650
2027 179.650 0 179.650
2028 179.650 0 179.650
2029 179.650 0 179.650
2030 179.650 0 179.650
2031 179.650 0 179.650
2032 179.650 0 179.650
2033 179.650 0 179.650
2034 179.650 0 179.650
2035 179.650 0 179.650
2036 179.650 0 179.650
2037 179.650 0 179.650
2038 179.650 0 179.650
2039 179.650 0 179.650
2040 179.650 0 179.650
2041 179.650 0 179.650
2042 179.650 0 179.650
2043 179.650 0 179.650
2044 179.650 0 179.650
2045 179.650 0 179.650
Toplam 4.131.950 134.745  4.266.695

17.3. Ezine Biyokiitle Faz-1 Tesisinin Kiitle Dengesi

Ezine biyokiitle Faz-1 tesisinin kiitle dengesi Tablo 110’da verilmistir.
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Tablo 110 Ezine Biyokiitle Faz-1 Tesisinin Kiitle Dengesi

Buhar

6 Bara-180°C

Yz.‘k.lt Bzcrz:tﬁzu sartlasnl:ilrma U‘r{;ltlilll:n Kaz'an. Tiir})in} I"Jreti lebilec.e'k Elg(ettrik Satisma b“ha.r . Buhar K(l;?ll)lt/[ ::tha-rl
Yillar Giris Kimyasallar1 Kimyasallar1 Termal Gii¢ Verimi - Verimi  Briit Enerji Satis1 Esas . entalpisi Satig Bottom Ash)
Termal Gii¢ (kCal/Kg)
Ton/yil Ton/yil Ton/yil MWt/Yil % % MWe/Y1l MWe/Y1l MWt kCal/kG Ton/Y1l Ton/yil
2021
2022 134.745 0 147,4375 423.037 0,91 0,382 110.138 99.402 106.204 680 134.316 20.212
2023 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2024 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2025 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2026 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2027 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2028 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2029 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2030 150.956 787 252,75 459.570 0,91 0,382 128.563 132.536 89.733 680 123.803 9.770
2031 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2032 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2033 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2034 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2035 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2036 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2037 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2038 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2039 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2040 164.679 787 252,75 459.570 0,91 0,382 140.250 132.536 56.112 680 123.803 9.021
2041 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2042 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2043 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2044 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
2045 179.650 787 252,75 501.349 0,91 0,382 140.250 132.536 97.891 680 123.803 9.770
Toplam 4.223.030 18.101 5.961 11.870.502 3.324.200  3.147.730  2.307.761 16.320 2.981.794 244.162
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17.4. Ezine Biyokiitle Faz-2 Tesisinin Hammadde Girdi Ongoriisii ve Siirdiirebilirligi

Tesiste yakilacak biyokiitle tipleri ve miktarlar1 Tablo 111°de verilmistir.

Tablo 111 Ezine Biyokiitle Faz 2 Tesisinde Yakilacak Biyokiitle Tipleri ve Miktarlart

ATY Toplam
Yillar ton/yil ton/yil
2021
2022
2023 87.966 87.966
2024 117.288 117.288
2025 117.288 117.288
2026 117.288 117.288
2027 117.288 117.288
2028 117.288 117.288
2029 117.288 117.288
2030 117.288 117.288
2031 117.288 117.288
2032 117.288 117.288
2033 117.288 117.288
2034 117.288 117.288
2035 117.288 117.288
2036 117.288 117.288
2037 117.288 117.288
2038 117.288 117.288
2039 117.288 117.288
2040 117.288 117.288
2041 117.288 117.288
2042 117.288 117.288
2043 117.288 117.288
2044 117.288 117.288
2045 117.288 117.288

Toplam 2.668.302  2.668.302

17.5. Ezine Biyokiitle Faz-2 Tesisinin Kiitle Dengesi

Ezine Biyokiitle Faz-2 tesisinin kiitle dengesi Tablo 112°de verilmistir.
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Tablo 112 Ezine Biyokiitle Faz-2 Biyokiitle Tesisinin Kiitle Dengesi

Baca Gaz Su Yillhik O Net Buhar 6 Bara-180 Kiil Miktar
Yz.‘k.lt Aritma sartlandirma Uretine Kaz'an. Tur.b H.l Uretl lebllec.e:k Elektrik satisina esas  °C buhar Buhar (Fly Ash-
vil Giris kimyasallar1 Kimyasallar1 Termal Gii¢ Verimi Verimi  Briit Enerji Satis1 termal giic entalpisi Satis Bottom Ash)
Ton/yil Ton/yill Ton/yill MWt/Y1l % % MWe/Y1l MWe/Y1l MWt kCal/kG Ton/Y1l Ton/yll

2021

2022

2023 87.966 533 98,29166667 332.430 0,9 0,35 104.715 71.156 0 680 0 4.398
2024 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 139.620 94.818 0 680 0 6.397
2025 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 139.620 94.818 0 680 0 6.397
2026 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 139.620 94.818 0 680 0 6.397
2027 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 139.620 94.818 0 680 0 6.397
2028 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 139.620 94.818 0 680 0 6.397
2029 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 139.620 94.818 0 680 0 6.397
2030 107.514 533 168,5 406.303 0,9 0,35 127.985 94.818 0 680 0 5.909
2031 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397
2032 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397
2033 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397
2034 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397
2035 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397
2036 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397
2037 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397
2038 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397
2039 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397
2040 107.514 533 168,5 406.303 0,9 0,35 73.425 67.778 173.208 680 123.750 5.909
2041 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397
2042 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397
2043 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397
2044 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397
2045 117.288 533 168,5 443.240 0,9 0,35 73.425 67.778 210.144 680 123.750 6.397

Toplam 2.648.754 12.259 3.805 10.009.826 2.171.798  1.751.552  3.115.228 15.640 1.856.250 144.164
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17.6. Ezine Biyokiitle Faz-1 Tesisinin Satis Geliri Ongoriisii

Sozlesme donemince elde edilmesi 6ngoriilen satis gelirleri Tablo 113°te verilmistir.

Tablo 113 Ezine Biyokiitle Faz-1 Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji
Uretim Miktarlar: ve Geliri Ongoriisii (Nominal)

Y1]l£k Elektrik Elektrik Yerel Tesvik Elektrik Bubar satis1 Kiil Satig Toplam
Yil Uretimi Satis Fiyat1 Fiyat1 Satis Geliri Geliri* Satislar
MWh USD/MWh USD/MWh USD USD USD USD

2022 99.402 133,00 5,00 13.717.502 0 27.525 13.745.027
2023 132.536 133,00 5,00 18.290.003 2.581.394 37.475 20.908.872
2024 132.536 133,00 5,00 18.290.003 2.637.500 38.289 20.965.792
2025 132.536 133,00 5,00 18.290.003 2.695.894 39.137 21.025.034
2026 132.536 133,00 5,00 18.290.003 2.756.013 40.010 21.086.026
2027 132.536 133,00 0,00 17.627.321 2.817.472 40.902 20.485.695
2028 132.536 133,00 0,00 17.627.321 2.880.302 41.814 20.549.437
2029 132.536 133,00 0,00 17.627.321 2.944.532 42.746 20.614.599
2030 121.492 133,00 0,00 16.158.378 3.010.195 43.700 20.681.216
2031 132.536 59,06 0,00 7.827.555 3.077.323 44.674 10.949.552
2032 132.536 60,89 0,00 8.069.496 3.145.947 45.670 11.261.113
2033 132.536 63,93 0,00 8.473.334 3.216.102 46.689 11.736.125
2034 132.536 67,08 0,00 8.891.171 3.287.821 47.730 12.226.722
2035 132.536 68,31 0,00 9.053.446 3.361.139 48.794 12.463.379
2036 132.536 69,69 0,00 9.236.938 3.436.092 49.882 12.722.912
2037 132.536 72,24 0,00 9.574.596 3.512.717 50.995 13.138.308
2038 132.536 75,30 0,00 9.980.410 3.591.051 52.132 13.623.593
2039 132.536 77,28 0,00 10.242.291 3.671.131 53.294 13.966.716
2040 121.492 79,31 0,00 9.634.982 3.752.998 54.483 14.318.370
2041 132.536 81,07 0,00 10.745.282 3.836.689 55.698 14.637.669
2042 132.536 82,88 0,00 10.984.902 3.922.248 56.940 14.964.090
2043 132.536 84,73 0,00 11.229.865 4.009.714 58.210 15.297.789
2044 132.536 86,62 0,00 11.480.291 4.099.130 59.508 15.638.929
2045 132.536 88,55 0,00 11.736.301 4.190.541 60.835 15.987.677
Toplam 3.125.647 303.078.713 76.433.944 1.137.129 380.649.792

*(Tahmini) (%4 kiil, 5 USD/ton)

17.7. Ezine Biyokiitle Faz-1 Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Ezine Biyokiitle Faz-1 tesisi igsletme gider kalemleri ve maliyetleri Tablo 114‘te verilmistir.
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Tablo 114 Ezine Biyokiitle Faz-1 Tesisi Isletme Maliyetleri (Nominal)

= = g =5 = )%D = = z — ] —
= < g g g E o g S = z > £ ) z 5 5 S 5 5
s § £ B F3 i = : B 2 33 £ 31 & 3 &
i o= 3 £5  £% 33 £3 S E5 5 T EE 3 3 s 23 3 H £
£ £ £ ek cp= S E £z £ ZE 3 = £ £ o £ EZ © g S
E 3 2 =2 =z Ex i3 i gz 2 : 5 g s £% 3 5 5
- T = £ ICxC L 2 g TR 2 ExC a I~ - £ S 2 @ B S @ =
~ USD __USD ___USD USD USD USD USD USD USD USD USD USD USD USD __ USD __ _USD USD USD ___USD
2.021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2022 4884428 11582 503.303 123359 66879  78.147 74015 111023 12165 74015 40708  24.672 55511 12336 6168  6.168 349721 123359 6.557.558
2023 3902989 15193 654700 160466  91.056  95.251 96279 144419 16563 96279 52954 32093 72210 16047  8.023 8023 454920 160466 6.077.931
2024 4177922 15454 700818 171769  93.036 95400  103.062 154592 16923  103.062  56.684 34354 77296  17.177 8588 8588  486.966 171.769 6.493.460
2025 4129885 16150 692760  169.794 95098  89.205  101.877 152815  17.297  101.877  56.032 33959 76407 16979 8490 8490 481367 169.794 6418276
2026 4.081.807 16546 684.696 167818 97205  84.636  100.691 151036  17.683  100.691 55380  33.564 75518 16782 8391 8391 475763 167.818 6.344.412
2027 4120962 17.100 691264 169427 99359 82160  101.656 152485  18.077 101656 55911  33.885 76242 16943 8471 8471 480327 169.427 6.403.824
2028 4145186 17.670 695327 170423 101561  79.199 102254 153381 18480 102254 56240 34085  76.690  17.042 8521 8521  483.150 170.423 6.440.408
2029  4.158.881 18.102 697.624 170986  103.812  76.594 102592  153.888  18.893 102592 56426  34.197 76944  17.099 8549 8549 484746 170.986 6.461.461
2030 4160373 18348 697.875 171048 106112 74292  102.629 153943 19314  102.629 56446 34210 76971  17.105 8552 8552  484.920 171.048 6.464.366
2031 4163226 19.161 698353  171.165 108464 72248  102.699 154048 19745  102.699 56484 34233  77.024  17.116 8558 8558 485253 171.165 6.470.199
2032 4178673 19753 700944  171.800  110.867 70427  103.080 154620  20.185  103.080  56.694 34360 77310  17.180 8590 8590  487.053 171.800 6.495.008
2033 4203251 20742 705067 172811 113324  68.801  103.686 155530  20.635 103686  57.027 34562 77765 17281 8641 8641 489918 172811 6.534.178
2034 4236324 21764 710615 174170 115835  67.346 104502 156753  21.095 104502 57476 34834 78377 17417 8709 8709 493773 174170 6.586.371
2035 4248513 22162 712.660 174671 118402  65.594  104.803 157204  21.566 104803  57.642 34934  78.602 17467 8734 8734 495194 174671 6.606355
2036 4242923 22611 711722 174442 121026 63.621 104665 156997  22.047 104665  57.566  34.888 78499 17444 8722 8722 494542 174442 6.599.543
2037 4248493 23437 712656 174671 123708  61.870  104.802 157204  22.538 104802  57.641 34934  78.602 17467 8734 8734 495191 174671 6.610.155
2038 4264199 24431 715291 175316 126449 60311 105190 157785  23.041  105.190  57.854 35063  78.892 17532 8766 8766  497.022 175316 6.636.414
2039 4289227 25072 719489 176345 129251 58917 105807 158711  23.555 105807  58.194 35269 79355  17.635 8817 8817  499.939  176.345 6.676.554
2040 4300072 25729 721308 176791 132116  57.365 106075 159112  24.080 106075  58.341 35358  79.556  17.679 8840 8840 501203 176791 6.695.331
2041 4299031 26303 721134 176748 135043 55700  106.049 159074 24617 106049 58327 35350  79.537  17.675 8837 8837 501082 176.748 6.696.141
2042 4308855 26890 722781  177.152 138036 54219 106291 159437 25166 106291 58460 35430 79719 17715 8858 8858 502227 177.152 6.713.538
2043 4328597 27489 726093 177964 141095 52899 106778  160.168 25727 106778 58728 35593  80.084 17796  8.898 8898 504528 177.964 6.746.078
2044 4357504 28102 730942  179.152 144221 51719 107491 161237 26301 107491  59.120 35830  80.619 17915 8958 8958  507.897 179.152 6.792.611
2045 4394974 28729 737.227  180.693 147417 50.661 108416  162.624  26.887 108416  59.629 36139 81312 18.069  9.035  9.035 512265 180.693 6.852.219
Toplam 101.826.294 508.518 16.764.650 4.108.983 2.759.373 1.666.582 2.465.390 3.698.085 502.578 2.465.390 1.355.964 821.797 1.849.042 410.898 205.449 205.449 11.648.966 4.108.983 157.372.390
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17.8. Ezine Biyokiitle Faz-2 Tesisinin Satis Geliri Ongoriisii

S6zlesme donemince hammadde satisindan elde edilmesi 6ngoriilen satis gelirleri Tablo 115°te
verilmistir.

Tablo 115 Ezine Biyokiitle Faz-2 Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Donemi Boyunca Enerji
Uretim Miktarlar: ve Geliri Ongoriisii (Nominal)

Yillik Elektrik Elektrik Satis Yerel Tesvik  Elektrik Satis Buhar Kiil Satis Toplam

Yil Uretimi Fiyati Fiyati Geliri satis1 Geliri* Satiglar
MWh USD/MWh USD/MWh USD USD USD USD

2022 0 133 5 0 0 0
2023 71.113 133 5 9.813.655 0 18.349 9.832.005
2024 94.818 133 5 13.084.873 0 24.998 13.109.871
2025 94.818 133 5 13.084.873 0 25.551 13.110.425
2026 94.818 133 5 13.084.873 0 26.121 13.110.994
2027 94.818 133 0 12.610.784 0 26.703 12.637.487
2028 94.818 133 0 12.610.784 0 27.299 12.638.083
2029 94.818 133 0 12.610.784 0 27.908 12.638.692
2030 86.916 133 0 11.559.885 0 28.530 11.588.415
2031 67.778 59 0 4.002.943 3.077.323 29.166 4.155.859
2032 67.778 61 0 4.126.669 3.145.947 29.817 7.302.433
2033 67.778 64 0 4.333.189 3.216.102 30.482 7.579.772
2034 67.778 67 0 4.546.867 3.287.821 31.161 7.865.849
2035 67.778 68 0 4.629.853 3.361.139 31.856 8.022.849
2036 67.778 70 0 4.723.689 3.436.092 32.567 8.192.348
2037 67.778 72 0 4.896.365 3.512.717 33.293 8.442.375
2038 67.778 75 0 5.103.895 3.591.051 34.035 8.728.981
2039 67.778 77 0 5.237.818 3.671.131 34.794 8.943.744
2040 62.130 79 0 4.927.245 3.752.998 35.570 8.715.813
2041 67.778 81 0 5.495.043 3.836.689 36.363 9.368.096
2042 67.778 83 0 5.617.583 3.922.248 37.174 9.577.005
2043 67.778 85 0 5.742.855 4.009.714 38.003 9.790.572
2044 67.778 87 0 5.870.920 4.099.130 38.851 10.008.902
2045 67.778 89 0 6.001.842 4.190.541 39.717 10.232.100

Toplam 1.737.957 2.314 25 173.717.289  51.157.070 718.311 225.592.669

*(Tahmini) (%4 kiil, 5 USD/ton)

17.9. Ezine Biyokiitle Faz-2 Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Ezine Biyokiitle Faz-2 tesisi igletme gider kalemleri ve maliyetleri Tablo 116°da verilmistir.
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Tablo 116 Ezine Biyokiitle Faz-2 Tesisi Isletme Maliyetleri (Nominal)
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2021
2022
2023 1911107 6554  86.651 36105 121063 25514 12.035 60.175 6211  48.140 6.499 0 18052 3.009  3.009 3610 234681  60.175 2.642.589
2024 2.727.638 8.889  123.674 51531 164928  34.071 17.177 85.885 8461  68.708 9276 0 25765 4294 4294 5153 334950  85.885 3.760.578
2025 2696276 9289 122252 50938  168.583  31.859 16.979 84897  8.649 67918 9.169 0 25469 4245 4245 5094  331.099  84.897 3.721.857
2026 2.664.887 9.517 120829 50345 172318 30227 16.782 83909 8842  67.127 9.062 0 25173 4195 4195 5035 327244  83.909 3.683.596
2027 2.690450 9.836 121988 50828  176.137  29.343 16.943 84714  9.039 67771 9.149 0 25414 4236 4236 5083 330383 84714 3.720.262
2028 2706265 10.163 122,705  51.127  180.040  28.285 17.042 85212 9240  68.169 9.203 0 25563 4261 4261 5113 332325 85212 3.744.187
2029 2715207 10412 123110 51296  184.030  27.355 17.099 85493 9446 68395 9233 0 25648 4275 4275 5130 333423 85493 3.759.319
2030 2716181 10554 123154 51314 188.108  26.533 17.105 85524  9.657 68419 9.237 0 25.657 4276 4276 5131 333543 85.524 3.764.193
2031 2718043 11021 123239 51349 192276 25803 17.116 85582 9.872  68.466 9.243 0 25675 4279 4279 5135 333772 85.582 3.770.734
2032 2728128 11362 123696 51540  196.537  25.153 17.180 85900  10.092  68.720 9277 0 25770 4295 4295 5154 335010  85.900 3.788.010
2033 2744174 11930 124424 51843 200893  24.572 17.281 86405 10318  69.124 9332 0 25922 4320 4320  5.184 336981 86405 3.813.428
2034 2765766 12.519 125403 52251 205344  24.052 17.417 87.085 10548  69.668 9.405 0 26126 4354 4354 5225  339.632  87.085 3.846.235
2035 2773724 12747 125763 52401  209.895 23427 17.467 87.336 10783 69.869 9.432 0 26201 4367 4367 5240  340.609  87.336 3.860.964
2036 2.770.075 13.005 125598 52332 214546 22722 17.444 87.221  11.023  69.777 9.420 0 26166 4361 4361 5233 340.161  87.221 3.860.667
2037 2773711 13481 125763 52401 219300  22.097 17.467 87.335 11269  69.868 9.432 0 26201 4367 4367 5240  340.608  87.335 3.870.242
2038 2783965 14.052 126228 52595 224160  21.539 17.532 87.658 11520  70.127 9.467 0 26297 4383 4383 5259  341.867  87.658 3.888.692
2039 2.800.305 14421 126969 52904  229.127  21.042 17.635 88.173 11777 70538 9.523 0 26452 4409 4409 5290 343873  88.173 3.915.019
2040 2807386 14799 127290  53.037 234205 20488 17.679 88.396  12.040  70.716 9.547 0 26519 4420 4420 5304 344743 88.396 3.929.383
2041 2806706 15129 127259  53.025 239395  19.893 17.675 88.374 12308  70.699 9.544 0 26512 4419 4419 5302 344659  88.374 3.933.693
2042 2813120 15467 127.550  53.146 244700  19.364 17.715 88.576 12583 70.861 9.566 0 26573 4429 4429 5315 345447 88576 3.947.415
2043 2826009 15811 128134 53380  250.122  18.892 17.796 88.982  12.863  71.186 9.610 0 26695 4449 4449 5339 347.030  88.982 3.969.740
2044 2844881 16164 128990 53746 255665 18471 17.915 89.576  13.150  71.661 9.674 0 26873 4479 4479 5375 349347  89.576 4.000.022
2045 2.869.344 16.524  130.099 54208  261.331 _ 18.093 18.069  90.346 13444 72277 9.757 0 27.104 4517 4517 5421 352351 90.346 4.037.750
Toplam 62.653.349 285.832  2.840.766 1.183.652 4.732.704 558.794 394.551 1.972.754 243.136 1.578.203 213.057 0 591.826 98.638 98.638 118.365 7.693.740  1.972.754 87.228.574
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17.10. Ezine Biyokiitle Tesisine Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Yatirimlarin
Kapsami Tutari ve Amaci

Ezine Faz 1 toplam yatirim bedeli 34.526.500 USD (Tablo 117) olup 2021 yilinda 29.347.525
USD ve 2022 yilinda 5.178.975 USD yatirim yapilacaktir.

Tablo 117 Ezine Biyokiitle Faz-1 Tesisinin Ilk Yatirim Maliyeti

i1k Yatirim Kalemi Maliyet, USD
Yatirim Dénemi Harcamalari (Arazi Dahil) 2.000.000
Yakit Isleme ve Lojistik Ekipmani 1.500.000
EPC Santral Kurulumu 20.812.000
TGM Tiirbin (16,5 MWe) 4.840.000
1. Unite 544.500
EBOP 1.200.000
Insaat 3.630.000
Toplam 34.526.500

Ezine Faz 2 toplam yatirim bedeli 20.750.000 USD (Tablo 118) olup 2022 yilinda 12.450.000
USD ve 2023 yilinda 8.300.000 USD yatirim yapilacaktir.

Tablo 118 Ezine Biyokiitle Faz-2 Tesisinin Ilk Yatirim Maliyeti

i1k Yatirim Kalemi Maliyet, USD
Yatirim Dénemi Harcamalari (Arazi Dahil) 100.000
Yakit Isleme ve Lojistik Ekipmani 250.000
EPC Santral Kurulumu 16.500.000
TGM Tiirbin (12,5 MWe) 2.500.000
1. Unite 0
EBOP 400.000
Insaat 1.000.000
Toplam 20.750.000

2030 yilinda faz 1 ve faz 2 i¢in; 700.000 tutarinda tiirbin i¢in ana bakim ve yenileme
yapilacaktir.

2040 yilinda faz 1 ve faz 2 i¢in; 700.000 tutarinda tiirbin i¢in ana bakim ve yenileme
yapilacaktir.
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18. SiVAS SERA TESISi

18.1. Sivas Sera Tesisi Kapsam ve Ozellikleri

Nov Enerji Elektrik Uretim A.S., Sivas Tesisi kapsaminda enerji santrallerinde elektrik iiretimi
yapmaktadir. Enerji iiretim santrallerinde kojenerasyon sistemleri ile elektrik enerjisi yaninda
1s1 enerjisi de tiretilmektedir. Bu 1sinin atil kalmamasi i¢in firma tarafindan Sivas Tesis alanina
yakin bir arazi alinarak sera projesi gelistirilmistir. Sera yatirimi ve igletilmesi Maven Tarim
AS firmasi olarak yapilacaktir.

S6z konusu projenin gergeklestirilecegi Sivas ilinde jeotermal kaynaklar mevcuttur ve bu
kaynaklar kullanilarak modern cam seralar inga edilmis ve Tirkiye genelinde doniime verimi
45 — 50 ton olan sirenzo cinsi salkim domatesin doniime verimi 60 tona kadar ulagmistir.
Dontime bu kadar yiiksek verimin olmasinin baslica sebepleri ilk olarak giineslenmedir. Sivas
ili giineslenme siralamasinda Tiirkiye de ilk bes’ e girmektedir.

Oncelikle her meyve ve sebzenin oldugu gibi domatesin de birgok cinsi ve ¢esidi vardir.
Yapilacak olan sera igerisinde salkim domates cesidi yetistirilecektir. Salkim domates genel
olarak sera gibi ekolojik sartlarin kosullandirildigr ve insan miidahalesiyle hindistan cevizi
kabugu veya cam yiinli elyaf gibi suni yetistirme ortamlarinda bir otomasyon vasitasiyla
kontrollii olarak yetistirildiginden, herhangi bir ilin veya iilkenin 6zel bir ¢esidi degildir.
Salkim domates mevcut pazarin %95 ine hitap etmektedir ve yilin her ay1 ve her mevsimi
kendine ait bir miisterisi ve fiyat borsas1 vardir. Ayrica salkim domates lokomotif bir {irlindiir
seraciliga ilk baglayan firmalar igin yetistirme teknigi ve yetigsmis personel agisindan en kolay
tiretim yontemidir.

Giineslenme salkim domates i¢in kuru madde oranin artmasinda birinci faktordiir. Kuru madde
orant arttikca salkim domatesin birim agirligi artmakta bu da verime olum yonde etki
gostermektedir. Ornegin; Salkim Domatesin ihtiyaci olan 800-900 joule 1sik ihtiyacim kis
sartlarinda bile 6glen saatlerinde tamamlamaktadir. Ayrica Sivas ilinde hava oransal neminin
diisiik olmasi yaz aylarinda Akdeniz ve ege bolgelerinde iiretimin yapilamadigi dénemlerde
cok rahatlikla iiretim yapilmasini ve dolayisiyla pazara hakim olunmasini saglayacaktir. Diger
yandan hava oransal neminin diisiik olmasi bakteriyel hastaliklarin ¢ok daha az olugmasina ve
dolayisiyla ¢cok daha az pestisit kullanimina ve daha saglikli iriinlerin yetistirilecegi anlamina
gelmektedir.

Seracilikta bilindiginin aksine 1sitma degil sogutma asir1 maliyet tutmakta ve sicak aylarda
tiretimi imkansiz kilmaktadir. Sivas ilinin karasal iklim degerleri diisiiniildiigiinde yaz aylarinda
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cok rahat yetistiricilik miimkiin olacaktir. Sera 1sitmasinda da enerji iiretim tesislerinden
gelecek olan atik 1sisindan faydalanacagimiz igin proje 1sitma maliyetleri ekonomik olarak
¢Oziilmiis olacaktir.

Yetismis teknik eleman ihtiyact da Cumhuriyet iiniversitesi Bitkisel ve Hayvansal Boliimii
mezun Ogrencilerinden temin edilecektir. Ayrica Sivas ilinin Trabzon limanina ¢ok yakin
olmas1 ve Rusya pazarina kolay ulasim saglanmas1 demektir.

Sera ingaatinin yapilacagi alanda, hafriyat ¢aligmalar1 devam etmektedir. Daha sonra sera yapim
stireci ve mekanik — elektrik montaj1 yapilacaktir.

18.2. Sivas Sera Tesisinin Is1 Enerjsisi Girdisi ve Siirdiirebilirligi

Enerji iiretim santrallerin de atik 1s1nin kazanilmasi ve bu atik 1sinin sera tesisinde kullanilmasi
icin kullanilan kojenerasyon tinitelerine ilave edilen esanjor ve atik 1s1 kazanlari ile tiretilen 1s1
enerjisi geri kazanilmaktadir. Isinin transferi sicak suyun borular ile taginmasi ile yapilmaktadir.
Bu amacla enerji iliretim tesisi ve sera tesisi arasinda sicak su borulari tesis edilecektir.

Bu amagla su kazanlari, dengeleme kaplari, {i¢ yollu vanalar ve sicak su borulamalari
kullanilmaktadir. Enerji tiretim tesisinden ¢ikan 93°C sicak su sera sisteminde bulunan 1s1
dagitim vana gruplar1 vasitasiyla sera ici 1sitma sistemlerine aktarilir. Sera isletme sicaklig
14°C olarak sec¢ilmistir. Seranin 1sitilmasi ile geri doniis su sicakligi 65°C olacaktir.

Sivas ili hava sicakliklarindaki degisimlere gore sera 1s1 ihtiyaci degismektedir. Hava
sogukluguna bagl olarak Ocak, subat, mart ve aralik aylarinda enerji iiretim tesisinde tiretilen
1s1 yeterli gelmemektedir. Bu durumda iiretimin etkilenmemesi i¢in bir kazan ile 1s1 eksikligi
giderilecektir. Bu amagla kurulacak olan kazan komiir ile beslenecektir. Sivas sera tesisinde
gerekli 1s1 hesabi ve ek yakit maliyet hesab1 Tablo 119°da verilmistir.
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Tablo 119 Sivas Sera Tesisinde Gerekli Ist Hesabi ve Ek Yakit Maliyet Hesabi

Parametre Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk
Ortalama Sicakliklar °C 33 23 0,7 53 9,7 12,9 15,8 16 11,8 72 2,5 0,8

Sera i¢i Sicaklik °C 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

Sera ici AT °C 17,3 16,3 13,3 8,7 43 1,1 1,8 2 2,2 6.8 11,5 14,8
Isitilacak alan m? 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000
Gerekli Is1 kcal/saat 3.114.000 2.934.000 2.394.000  1.566.000 774.000 198.000 -324.000  -360.000  396.000 1.224.000 2.070.000 2.664.000
Mevcut Is1 kcal/Saat 2.352.000 2.352.000 2.352.000  2.352.000 2.352.000 2.352.000 2.352.000 2.352.000 2.352.000 2.352.000 2.352.000 2.352.000
Gerekli ilave 1s1 kcal/saat 762.000 582.000 42.000 - - - - - - - - 312.000
kcal /giin - (giinde 16 saat) 12.192.000  9.312.000 672.000 4.992.000
kcal/ ay 365.760.000 279.360.000 20.160.000 149.760.000
kcal/ ay - verim 70% 522.514.286 399.085.714 28.800.000 213.942.857
Gerekli Koomiir Miktari, kg/ay* 116.114 88.686 6.400 47.543
Gerekli komiir TL/ay** 63.862,86 48.777,14 3.520,00 26.148,57

* Komiir Isil Degeri 4.500 kcal/kg

** 1 kg komiir 2021 yili fiyat1 olarak 0,55 TL/kg alinmustir.
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18.3. Sivas Sera Tesisinin Mevcut ve Projeksiyon Dénemi Boyunca Uriin Uretim
Miktarlan ve Geliri Ongoriisii

Sivas sera tesisi tiretim kapasitesi ve satis geliri Tablo 120°de verilmistir.

Tablo 120 Sivas Sera Tesisi Uretim Kapasitesi ve Satis Geliri (Nominal)

vil Kggzzliltlési Serzl;{;zey Birim Satis Fiyat1 Toplam Gelir
ton/da/yil m? Euro Euro
2021 - - - -
2022 60 44.000 0,90 2.376.000
2023 60 44.000 0,90 2.376.000
2024 60 44.000 0,90 2.376.000
2025 60 44.000 0,90 2.376.000
2026 60 44.000 0,90 2.376.000
2027 60 44.000 0,90 2.376.000
2028 60 44.000 0,90 2.376.000
2029 60 44.000 0,90 2.376.000
2030 60 44.000 0,90 2.376.000
Toplam 23.364.000

18.4. Sivas Sera Tesisinin Projeksiyon Donemi Boyunca Faaliyet Giderleri

Sivas Sera Tesisi tiim faaliyet giderleri Tablo 121°de verilmistir.

Tablo 121 Sivas Sera Tesisi Tiim Faaliyet Giderleri (Nominal)

o
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2 S & £ 5 O s 5 hv] ‘T s =
5 E X £ 58 220 © s = &
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- TL TL TL TL TL TL TL TL TL
2021 - - - - -

2022 1.762.898  1.160.602  975.555 844.074  422.037  292.179  255.119 211.019 6.717.679
2023 1.851.042 1.218.632 1.024.333  886.278  443.139  306.788  267.874 221.569 7.053.563
2024 1.943.594 1.279.563 1.075.550  930.592 465296  322.128  281.268 232.648 7.406.241
2025 2.040.774 1343542 1.129.327  977.121  488.561 338.234  295.332 244280 7.776.553
2026 2.142.813 1.410.719 1.185.794 1.025.977 512989  355.146  310.098 256.494 8.165.381
2027 2.249.954 1.481.255 1.245.083 1.077.276 538.638 372903  325.603 269.319 8.573.650
2028 2.362.451 1.555.317 1.307.338 1.131.140 565.570  391.548  341.883 282.785 9.002.332
2029 2.480.574 1.633.083 1.372.704 1.187.697 593.848  411.126  358.977 296.924 9.452.449
2030 2.604.603 1.714.737 1.441.340 1.247.082  623.541 431.682  376.926 311.770 9.925.071

18.5. Sivas Sera Tesisinde Projeksiyon Donemi Boyunca Yapilacak Yatirimlarin
Kapsami Tutar1 ve Amaci

Sivas Sera Tesisinde Projeksiyon dénemi boyunca yatirim plani yapilmamaistir.
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19. BIOTREND MERKEZ OFiS GIDERLERI

Firma merkez giderleri Tablo 122‘de verilmistir.

Tablo 122 Firma Merkez Giderleri (Nominal)

Personel Miisavirlik ve Kira Enerji Yakit
vil Ucret ve Damsmanhk Giderleri ve Su Diger Toplam
Giderleri Giderleri Giderleri
USD USD USD USD USD USD
2021 1.372.571 134.475 111.656 58.806 442.860 2.120.368
2022 1.421.648 139.283 115.649 60.909 458.694 2.196.183
2023 1.386.968 135.885 112.827 59.423 447.505 2.142.608
2024 1.484.668 145.457 120.775 63.609 479.028 2.293.537
2025 1.467.598 143.785 119.387 62.878 473.520 2.267.168
2026 1.450.513 142.111 117.997 62.146 468.008 2.240.775
2027 1.464.427 143.474 119.129 62.742 472.497 2.262.269
2028 1.473.035 144.318 119.829 63.111 475.275 2.275.568
2029 1.477.902 144.794 120.225 63.319 476.845 2.283.085
2030 1.478.432 144.846 120.268 63.342 477.016 2.283.904
2031 1.479.446 144.946 120.350 63.385 477.343 2.285.470
2032 1.484.935 145.484 120.797 63.621 479.114 2.293.951
2033 1.493.669 146.339 121.507 63.995 481.932 2.307.442
2034 1.505.422 147.491 122.463 64.498 485.724 2.325.598
2035 1.509.754 147.915 122.816 64.684 487.122 2.332.2901
2036 1.507.767 147.720 122.654 64.599 486.481 2.329.221
2037 1.509.746 147.914 122.815 64.684 487.120 2.332.279
2038 1.515.328 148.461 123.269 64.923 488.920 2.340.901
2039 1.524.222 149.333 123.993 65.304 491.790 2.354.642
2040 1.528.076 149.710 124.306 65.469 493.033 2.360.594
2041 1.527.706 149.674 124.276 65.453 492.914 2.360.023
2042 1.531.197 150.016 124.560 65.603 494.040 2.365.416
2043 1.538.212 150.703 125.131 65.903 496.304 2.376.253
2044 1.548.485 151.710 125.967 66.343 499.618 2.392.123
2045 1.561.800 153.014 127.050 66.914 503.915 2.412.693
2046 1.577.989 154.600 128.367 67.607 509.138 2.437.701
2047 1.596.918 156.455 129.907 68.418 515.246 2.466.944

Toplam  40.418.434 3.959.913 3.287.970 1.731.688 13.041.002  62.439.007

Personel ticret ve giderleri: Merkez ofis calisanlar {icretleri bu kapsamda verilmistir.
Merkez ofisten tiim SPV lere teknik tasarim, devreye alma caligmalari, tesislerde
kapasite artig planlamalarmin yapilmasi, izin ve lisans siire¢lerinin takibi, lokal ve
merkezi satinalmalarinin takibi konusunda destek vermektedir. Biotrend merkez
ofisinde is gelistirme, biit¢e raporlama, muhasebe ve finans birimleri de bulunmaktadir.
Tim SPV lere destek birimleri merkez ofiste toplanmistir. Personel giderlerinde ayrica
kidem & ihbar, yemek, giyim, egitim ve servis giderleri Merkez ofis giderleri arasinda
miisavirlik ve danmismanlik giderleri ayrica verilmistir.

Kira giderleri kapsaminda firmanin Istanbul ofis kira giderleri verilmistir.

Enerji yakit ve su giderleri kapsaminda, merkez ofis enerji ve su giderleri ile sirket
araclarinin yakit giderleri verilmistir.
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20. SONUCLAR / OZET

Bu raporda firmanin mevcut tesislerinin gelecekte yapmayi planladigl yatirnmlar da dikkate
alinarak, teknik degerlendirilme ve maliyet analizi yapilmistir. Maliyet analizlerinde mevcut
yatirimlar ve isletme giderleri dikkate alinmig olup yiiksek gelir elde edilen iiretimlerden atik
ambalaj, ATY ve sera iiriin satiglar1 giliniimiiz piyasa kosullarina gore belirlenmistir. Bu
kapsamda maliyet analizinde kullanilan proforma faturalar da ekte verilmistir. Elektrik satiglar
icin YEKDEM tesvik dis1 donemde uzman firma tarafindan hazirlanan rapor kapsaminda
berlilenen maliyetler kullanilmis olup aymi sekilde ekte verilmistir. Atik tedarik¢i kurumlar
(atik yonetim tesisleri i¢in belediyeler) ile yapilan so6zlesmeler geregi baz1 gelir kalemlerinde
gelir paylasimi yapilmakta olup bu oranlar bu bolimde verilmemistir. Tesislerin gelir ve
giderlerini olusturan kalemler Tablo 123°te yillara gore maliyet degisimi de Tablo 124 ve Tablo

125°te topluca verilmistir.

Tablo 123. Tesislerin Gelir ve Giderlerini Olusturan Kalemler

Gelir ve Gider Kalemleri

Tesisler Karbon Biyokiitle

Elektrik Ambalaj ATY Kredisi Bertaraf Yakat Buhar Kiil Sera
[zmir-Harmandalt v
Menderes
Balikesir
negol 2
Bergama
Usak
Malatya
Iskenderun
Sivas
Inegol 1
Aksaray
Giresun
Aydm/Biyomek
Aydin/Ulubey v
Ezine Faz 1
Ezine Faz 2
Sivas Sera v

v
v
v
v
v
v

ASENENENENEN
ANANENENENENEN
\

AN N N N N N N NS NRN

AR
AR
s
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Tablo 124 Tesislerin Isletme Dénemi Boyunca Gelir ve Gider Maliyetleri -1

vil izmir-Harmandah Menderes Balikesir inegol-2 Bergama Usak Malatya iskenderun
Gelirler Giderler Gelirler Giderler Gelirler  Giderler Gelirler Giderler Gelirler Giderler Gelirler Giderler Gelirler Giderler Gelirler  Giderler

2021  30.128.437  4.008.934 116.178  8.225.656 1.374.155 2.484.618 1.768.910 3.591.487 1.787.943  2.818.850 1.283.075 2998912 1.562.895 4.032.454 427.156

2022 35.830.268 6.379.007  7.750.882  2.185.173  9.931.339 2.309.320  9.598.630 3.772.216 6.347.215 2.451.570  4.938.391 1.699.657 4.984.704 1.658.329 4.032.454 437.808

2023  44.211.327 7.089.522 17.036.061 5.260.426 15.696.956 3.287.118 12.432.335 4.493.207 8.903.818 2.678.740  5.960.292 1.814.563 5.165.785 1.706.056  4.032.454 442.094

2024  43.136.031  7.085.355 30.298.720  6.306.788 16.295.636 3.569.218 17.081.536  4.629.750 9.246.628 2.768.935  6.430.519 1.963.999 4915399 1.734346 4.032.454 456.881

2025 44.798.113  7.087.466 37.551.672  7.187.101 17.677.111 3.650.502 17.250.911 4.744.418 11.194.617 2.930.032 6.444.161 1.988.737 5.153.922  1.744.504 4.032.454 463.169

2026 44.642.638  7.128.068 41.820.567  7.513.881 19.203.998 3.717.153 17.344361 4.840.852 11.237.845 2.974.085 6.457.746 2.009.685 5.064.601 1.769.124  4.032.454 469.678

2027 44.775.7714  7.277.583 42.366.480  7.860.780 19.612.252 4.036.414 17.602.381 4.974361 11.375.307 3.050.080  6.500.943 2.054.147 4.404.599 1.808.167 1.598.023 478.737

2028  43.044.579  7.375.738 42.858.264  8.071.560 20.448.305 4.143.343 17.838.565 5.108.607 11.500.212 3.124.066  6.540.195 2.096.381 4.419.220 1.833.036 1.651.301 487.568

2029 41.277.661  7.463.305 43.313.005 8.261.817 20.967.398 4.260.090 18.059.904 5.232.409 11.616.554 3.190.510  6.576.755 2.343.937 4430314 1.869.359  1.691.732 496.294

2030 26.536.833  7.571.362 43.719.895  8.422.880 13.796.022 4.347.202 18.261.830 5.340.976 11.721.698 3.246.388  3.865.367 2.377.175 1.653.023 639.067 1.714.708 504.874

2031 24.778.007  7.561.292 31.860.234  8.561.225 13.479.863 4.441.029 18.470.764 5.724.160 7.791.647 3.295.724  3.664.892 2.406.537 1.790.644 513.681

2032 25.159.020  7.705.460 31.166.076  8.788.668 13.753.437 4.598.665 13.584.685 5.872.876 8.007.329 3.376.319  3.770.266 2.451.280 1.845.990 523.027

2033 10.104.377  7.510.449 32.227.227  9.407.903 14.190.833 4.760.283 14.041.532  6.061.801 8.296.962 3.481.089  3.924.038 2.507.107 1.938.373 532.820

2034 33.365.066  9.719.589 14.598.141 4.919.600 14.530.302 6.261.022 5.281.625 2.205.100 4.086.152 2.567.210 2.033.958 543.047

2035 34.087.603  9.934.456 14.889.443 5.036.141 14.858.558 6.404.341 4.171.953 2.610.604 873.826 42415

2036 34.752.275 10.153.214 15.149.365 5.153.485 15.161.998  6.550.556 4.257.175 2.650.994

2037 6.843.000  2.003.099 15.572.217 5.332.265 15.568.911 6.737.890 4.389.605 2.703.060

2038 15.951.141 5.663.438 16.037.787 6.948.412 4.545.830  2.762.609

2039 16.273.859 5.825.378  8.481.951 3.679.672 4.668.351 2.819.122

2040 16.573.098 6.026.895 4.787.669 2.873.203

2041 16.825.016 6.185.175 4.893.372 2.923.485

2042 17.112.979  6.353.092 5.006.530 2.978.458

2043 17.436.399  6.530.579 5.127.076 3.037.922

2044 17.795.109 6.717.642 5.255.016 3.101.729

2045 18.189.293 6.914.349 5.390.412 3.169.778

2046 18.619.442  7.127.072 5.533.381 3.242.004

2047 7.111.614 2.738.632 2.756.392 1.609.716
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Tablo 125 Tesislerin Isletme Dénemi Boyunca Gelir ve Gider Maliyetleri -2

vil Sivas inegol-2 Aksaray Giresun Aydin/Biyomek Aydimn/Ulubey Ezine Faz 1 Ezine Faz 2
Gelirler Giderler Gelirler Giderler Gelirler Giderler Gelirler Giderler Gelirler Giderler Gelirler Giderler Gelirler Giderler Gelirler Giderler
2021 2.699.057 465.867  2.340.972 319.835 206.472 283.962 645.443 564.664 8.758.400 3.197.706  4.057.333 3.618.762
2022 2.699.057 479.445  2.340.972 327.400 2.955.408 1.038.679 2.642.168 708.799  12.512.000 4.812.327 4.202.405 3.751.630 13.745.027 6.557.558
2023 2.699.057 482.966  2.340.972 329.879  3.244.581 1.086.060 2.642.168 744.593  15.014.400 4.200.614 2.578.768 2.250.752  20.908.871 6.077.931 9.832.005 2.642.589
2024 2.699.057 503.033  2.340.972 341.641 5.273.013 1.203.550 4.372.964 850.473  15.014.400 4.487.544 2.760.421 2405204 20.965.792 6.493.460 13.109.871 3.760.578
2025 2.699.057 509.470  2.340.972 346.162 4.985.612 1.218.498 4.069.019 856.748 15.014.400 4434284 2.728.682 2.381.122  21.025.034 6.418276 13.110.425 3.721.857
2026 1.034.980 516.187  2.340.972 350.854 4.994.872 1.231.153  4.069.019 863.371  14.470.400 4.382.060 2.696.916 2.356.365 21.086.025 6.344.412 13.110.994 3.683.596
2027 1.069.611 526.944  2.340.972 357.720  5.024.317 1.254.056  4.069.019 879.164  14.470.400 4422397 2.722.786 2.380.485 20.485.695 6.403.824 12.637.487 3.720.262
2028 1.105.272 537.315  2.340.972 364.381 5.051.073 1.278.237  4.069.019 893.770  14.470.400 4.446.863 2.738.792 2.396.366 20.549.437 6.440.408 12.638.083 3.744.187
2029 797.287 385.498 982.106 370.944  5.075.994 1.301.469 4.069.019 907.644  14.470.400 4.460.573 2.747.841 2.406.109 20.614.600 6.461.461 12.638.692 3.759.319
2030 995.444 377374  5.098.517 1.322.477 4.069.019 920.622  14.470.400 4.461.687 2.748.826 2.408.671 19.212.273 6.464.366 11.588.415 3.764.193
2031 1.039.528 383.990 2.982.820 1.317.340  1.446.483 908.801 5.890.224 3.850.274  1.989.020 2.068.445 10.949.552  6.470.199 7.109.432  3.770.734
2032 1.071.658 391.059 2.841.411 1.343.667 1.446.483 923.364 6.624.309 3.864.460 1.996.400 2.078.320 11.261.113  6.495.008 7.302.433 3.788.010
2033 1.125.289 398.503  2.959.813 1.370.468  1.446.483 939.230 6.955.823 3.887.426 2.008.142 2.093.436 11.736.124  6.534.178 7.579.772  3.813.428
2034 1.180.780 406.312  3.084.371 1.402.529  1.446.483 956.349 7.298.829 3918.171  2.023.943 2.112.677 12.226.722  6.586.371 7.865.849  3.846.235
2035 1.202.330 413.806  3.148.315 1.433.097 780.704 524.464 7.432.042 3.929.382  2.029.766 2.120.654 12.463.380 6.606.355 8.022.849  3.860.964
2036 1.226.699 421.062 3.212.578 1.456.503 7.582.672 3.924.662 2.027.096 2.120.366  12.722.913  6.599.543 8.192.348  3.860.667
2037 1.271.541 428.758  3.314.206 1.482.255 7.859.858 3.930.532  2.029.757 2.126.239  13.138.308 6.610.155 8.442.375 3.870.242
2038 1.325.435 436.876  3.434.347 1.513.674 8.192.994 3945816 2.037.261 2.137.314  13.623.593 6.636.414 8.728.981  3.888.692
2039 1.360.213 445400 3.526.671 1.548.967 8.407.974 3.969.174  2.049.218 2.152.037 13.966.717  6.676.554 8.943.744 3.915.019
2040 804.948 266.909 3.617.038 1.580.320 7.909.428 3.979.819 2.054.399 2.160.117 13.442.462 6.695.331 8.715.813  3.929.383
2041 3.696.974 1.610.881 8.820.882 3.979.722  2.053.902 2.162.418 14.637.669 6.696.141 9.368.096  3.933.693
2042 3.782.167 1.642.838 9.017.588 3.989.508 2.058.595 2.169.921  14.964.089  6.713.538 9.577.005 3.947.415
2043 3.872.577 1.677.418 9.218.680 4.008.315 2.068.028 2.182.181 15.297.788  6.746.078 9.790.572  3.969.740
2044 3.968.210 1.714.545 9.424.257 4.035.456  2.081.838 2.198.841 15.638.929 6.792.611 10.008.902  4.000.022
2045 2.586.395 1.114.978 9.634.418 4.070.380  2.099.739 2.219.619 15.987.677 6.852.219 10.232.100 4.037.750
2046
2047
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